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1 Uppdraget

WSP Analys & Strategi har pa uppdrag av Biogas Ost genomfort en forstudie
om en biogassatsning i kommunerna Koping, Arboga och Kungsor, de sa kal-
lade KAK-kommunerna. Forstudien inkluderar en bedomning av efterfragan pa
biogas som fordonsbrinsle i de aktuella kommunerna och en bedomning av
produktionspotentialen for att producera fordonsgas i kommunerna. Till sist
ingar dven en analys av den infrastruktur som behovs for att realisera den iden-
tifierade potentialen. I rapporten ges dven konkreta forslag pa lokalisering av
biogaspumpar i omradet och ett forslag till strategi for kommuner och andra
aktorer som vill arbeta vidare mot en introduktion av biogas i KAK-
kommunerna.

Informationen har hidmtats fran litteraturstudier av kdnt och nyfunnet material
om biogaspotential och utveckling i regionen. En stor del av informationen
kommer dven fran intervjuer med viktiga aktorer. Foljande personer har inter-
vjuats inom projektet:

Bo Axelsson, Kungsors kommun

Anders Bilde, Saab

Goran Dahlén, Arboga kommun

Jan Eriksson, Vistra Milardalens kommunalforbund
Annika Gustavsson, Arboga kommun
Mikael Grund, Arboga kommun

Bent Erik Hawaleska, E.ON. Gas

Tommy Karlqvist, Képings kommun
Mikael Kjellberg, Viastmanlands Lokaltrafik
Magnus Lofgren, Ecoil Kungsor

Per Neumann, Distriktschef OKQ8
Torbjorn Stromberg, Svensk Vixtkraft AB
Kalle Svensson, Hushallningssillskapet
Monica Wistelius, Kungsdr kommun

UIf Zackrisson, Arboga kommun

WSP:s projektorganisation har bestatt av Daniel Waluszewski, Kristina Birath
och Katarina Starberg.



2 Bakgrund KAK och BiogasOst

KAK- kommunerna utgors av Kungsor, Arboga och Koping och ir lokalisera-
de i vistra Vistmanland. Kommunerna har ett brett samarbete inom flera om-
raden. Ett exempel pa samarbete dr den kommitté som kommunerna har tillsatt
som kallas KAK-kommittén. I kommittén, dir politiska representanter fran de
tre kommunerna méts, diskuteras gemensamma fragor. KAK-kommittén be-
slot i april 2009 att fororda en forstudie om mojligheterna att fa biogas till
KAK-regionen. I beslutet slogs dven fast att utredning av mojligheterna till att
etablera ett lokalt tankstille bor prioriteras. Under aret har dven motioner lagts
om att Arboga kommun bor ga over till en biogasdriven fordonspark.

Det ar tydligt att det finns ett engagemang for att satsa pa fornybara brinslen
som biogasi regionen. De tre kommunerna har anslutit sig till "Fossilfritt
Vistmanland 2015", Koping sa sent som i oktober 2009. Arbetet inom Fossil-
fritt Vdstmanland bedrivs av Agenda 21-nétverket i Vdstmanland.

KAK-kommittén samarbetar med Biogas Ost i frigan om biogas i KAK-
kommunerna. Biogas Ost #r ett regionalt projekt som syftar till att genom sam-
verkan mellan olika aktorer paverka och forbittra forutséttningarna for biogas i
Uppsala, Stockholms, Vistmanlands, Sodermanlands, Orebro, Ostergt')tlands
och Gotlands lin. Med i Biogas Ost finns bland annat representanter frin Va-
fab miljo, Energikontoret i Milardalen, Stockholm Vatten, Aga Gas, Svensk
Vixtkraft, SLU m.fl.

ﬁ/.ws P 4 Analys & Strategi



3 KAK-kommunerna

3.1 Befolkning och pendling

KAK-kommunerna ingar alla i Védstmanlands l4dn. Den totala folkméngden i
kommunerna var den 31 december 2008 drygt 46 000 personer och férdelade
sig enligt tabellen nedan'.

Tabell 1. Folkmangd i KAK-kommunerna 31 dec 2008

Kommun Folkmingd
Kungsor 8170
Arboga 13 301
Koping 24740
Totalt 46 211

Statistik over utvecklingen av folkmidngden de senaste aren visar att Kungsor
och Arboga kommun har en nagot minskande befolkningstrend medan Kopings
befolkning har dkat nagot de senaste aren. Sammantaget kan antas att inga stor-
re fordndringar kommer att ske med KAK-kommunernas totala befolkning de
ndarmaste tio aren. Koping skiljer sig fran de 6vriga tva kommunerna i och med
att man har en positiv nettopendling, d.v.s. det dr fler som dagligen pendlar till
kommunen dn som pendlar ut for att arbeta i andra kommuner. Notera att siff-
rorna avser ar 2007 och inkluderar dirfor inte effekter av den lagkonjunktur
som kan ha paverkat arbetsmarknaden och pendlingen sedan dess. Pendlingen
till och fran de tre kommunerna beskrivs i tabellen nedan.

Tabell 2. In- och utpendling till KAK-kommunerna ar 2007

Kommun Inpendling Utpendling Nettopendling
Fran lédnet Fran ovriga lan  Till ldnet  Till 6vriga ldn

Kungsor 673 568 1195 666 - 620

Arboga 756 880 1310 995 - 669

Koping 2 659 687 1940 779 627

Totalt 4 088 2135 4445 2 440

Den totala inpendlingen till KAK-kommunerna uppgar till drygt 6 200 perso-
ner, varav knappt 4 100 kommer fran andra kommuner i ldnet. Det &r av intres-
se att fa en bild av hur manga av dessa pendlare som kommer fran en annan
kommun inom ldnet och inte KAK-kommunerna. For att uppskatta detta kan

" Informationen om kommunernas folkmingd och pendlande &r himtad frin SCB

kommunfakta, www.scb.se



Arboga kommuns studie av befolkning och pendling anvindas®. Ur denna kan
beriknas att ungefir 65 procent av Arbogas inpendlare fran andra kommuner i
lanet hdrstammar fran nagon av de andra KAK-kommunerna. Samma andel
antas gilla dven for Kungsor, medan didremot Koping som ligger betydligt
niarmre Visterds kommun antas ha en andel av 35 procent inpendlare fran de
ovriga KAK-kommunerna. Detta skulle innebédra att knappt 2 000 personer
pendlar till en KAK-kommun utan att bo i en.

Dessa pendlare dr intressanta eftersom de &dr potentiella bilférare som regel-
bundet aker genom kommunerna och skulle kunna tinka sig att tanka biogas
ifall det exempelvis fanns en tankstation nir arbetsplatsen. Manga av dem
pendlar sédkerligen med kollektiva firdmedel, men sannolikt finns dven en
grupp bilpendlare som om ett utbud pa biogas skapades har en mdojlighet att
byta fordon och drivmedel.

3.2 Fordon och trafiksituation

Fordon

Idag finns inga mojligheter att tanka biogas i de tre kommunerna Kungsor, Ar-
boga och Koping. De nirmaste tankstillena for biogas finns i Orebro, Eskilstu-
na och Visteras. Avsaknaden av tankningsmojligheter i KAK-kommunerna gor
att det idag finns vildigt fa gasfordon i trafik. I nedanstaende tabell redovisas
personbilsparkerna i respektive kommun vid arsskiftet 2008/2009 fordelade pa
drivmedel. Notera att siffrorna visar hur manga fordon per drivmedel som &r
registrerade i kommunen och inte sdger nagot om vilka fordon som faktiskt kor
inom kommunernas grinser.

Tabell 3. Antal personbilar i KAK-kommunerna 31 dec 2008 uppdelat efter

drivmedel
Kommun Bensin Diesel E85 Fordonsgas Totalt’
Kungsor 3815 344 82 1 4245
Arboga 6 087 443 126 2 6 663
Koping 11 000 1052 263 4 12 328
Totalt 20902 1839 471 7 23236

2 Arboga kommun, Befolkning, sysselsdttning och pendling, Kommunstyrelseforvalt-
ningen 2009-03-20

3 T SIKA:s statistik finns fiven kategorierna “6vriga hybrider”, el” och “évriga” som
inte redovisas hir. Dérfor gar det inte att summera de drivmedel som redovisas i tabel-

len for att fa totalt antal personbilar.

ﬁ/.ws P 6 Analys & Strategi



Pa nationell niva fanns vid arsskiftet knappt 12 000 gasbilar, vilket motsvarade
0,2 procent av personbilsparken, medan det i KAK-kommunerna fanns 7 st
gasbilar, motsvarande 0,03 procent av personbilsparken. En penetration av
gasbilar motsvarande den som finns pa nationell niva i KAK-kommunerna
skulle motsvara knappt 50 personbilar.

Trafik

Samtliga tre KAK-kommuner har stora trafikleder som gar genom kommunen.
E20 passerar Kungsor och E18 passerar Koping. Dessa vigar gar sedan sam-
man i Arboga for att gi vidare till Orebro dir de bida viigarna skiljs igen. Detta
innebir att samtliga bilister som reser Stockholm-Orebro och Stockholm-
Goteborg och reser via E20 passerar minst tva av KAK-kommunerna och alltid
Arboga.

Figur 1. Karta dver storre vagar i KAK-kommunerna
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Omradet dir E20 och E18 med befintlig infrastruktur gar samman i Arboga
utgor etableringsomradet Sétra/Malarporten. I dagslidget finns dir tva bensin-
stationer och tre matstillen. Trafikméngden uppgar till cirka 13 000 fordon per
dygn®. Den stérsta delen av denna trafik bedoms komma fran E18.

* Arboga kommuns hemsida,

http://www.arboga.se/arbogatemplates/Page.aspx?id=41222



I forslaget till lansplan for regional infrastruktur for Véastmanland 2010-2021
finns en rad bedomningar av trafikbelastningar pa lidnets vigar. Trafikbelast-
ningen pa strickan Koping-Vistjadra (ndgon mil véster om Visteras) uppgar
for ar 2007 exempelvis till 14 100-17 600 fordon per arsmedeldygn. Av dessa
berdknas 2 450-2 700 utgora tung trafik. Vigverkets prognos visar att trafikbe-
lastningen kommer att 6ka till ar 2015 da 18 900-23 700 fordon per dygn be-
riknas trafikera strickan.

E20 har i regel betydligt ldgre trafikfloden d@n E18. Trafikbelastningen variera-
de ar 2007 mellan 5500-7 800 fordon per dygn pa strickan Arboga-
lansgransen mot Sodermanlands ldn, d.v.s. Osterut pa E20 mot Kungsor. Den
forsta delen av motorvigen E18/E20 mellan Arboga och Orebro, som togs i
bruk ar 2000, underutnyttjas i dagsldget, eftersom ldnken Reutersberg—
Grisnés/Arboga inte dr utbyggd. Framfor allt den tunga trafiken fortsétter att
kora genom Arboga titort och gamla E18 fram till Slyte trafikplats. Ett omfat-
tande arbete med vigutredning avslutades utan tillatlighetsprovning ar 2004,
eftersom objektet inte finns med i den nu gillande nationella vigplanen.

Riksvig 56, som kallas rita linjen, binder samman Gévle, Visteras, Eskilstuna
och Norrkdping har en trafikbelastning som varierar mellan 2 500-19 000 for-
don per dygn. Den ldgsta belastningen giller strickan sdéder om Kungsér mot
Katrineholm. Storre delen av rita linjen har en trafikbelastning kring 7 000-
9 000 fordon per dygn.
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4 Efterfragan pa biogas

Idag finns ingen fordonsgas att tillga i KAK-kommunerna. Nir inget utbud
finns blir ocksa efterfragan svag. Det kan illustreras med det extremt laga antal
personbilar som idag kan drivas pa gas som finns inom kommunen. Efterfragan
skulle dock sannolikt 6ka om ett utbud av fordonsgas skapades i regionen. I
foljande stycken analyseras potentialen for efterfragan pa biogas i KAK-
kommunerna.

Kollektivtrafik

Vistmanlands Lokaltrafik (VL)5 kor bussar 1 hela Vistmanlands 14n inklusive
KAK-kommunerna. Idag har VL 40 st biogasbussar som samtliga kor i stads-
trafik i Visteras. Biogasen tankas vid bussdepan pa Retortgatan i Visteras.
Gastillgangen har i regel varit relativt god i Visteras dven om forséljningen till
Stockholm har inneburit mindre tillgéngliga volymer. Noterbart &r att gasbus-
sarna endast kan drivas med gas och en reservtank med naturgas finns vid
bussdepan ifall biogasen skulle ta slut. En bestillning pa ytterligare 15 bussar
har lagts och dessa ska kunna kora lidngre strickor pa en biogastank dn de 42
mil som nuvarande bussar klarar. Detta mojliggor att bussarna dven kan anvin-
das utanfor stadstrafik med Visteras som utgangspunkt. Pa lingre sikt dr VL:s
mal att alla bussar i ldnet ska drivas av biogas, dven de som utfor liangre striack-
or. For att mojliggora detta krivs dock biogastillgang vid fler depaer #@n den i
Visteras. I dagsldget har VL bussdepéer i Visteras, Sala, Fagersta, och Koping.

Kollektivtrafiken dr en viktig del for att skapa en efterfragan pa biogas. Vist-
manlands Lokaltrafik har uttalat ett mal om att kora hela sin bussflotta pa bio-
gas pa langre sikt. Totalt har VL cirka 150 bussar som kor mellan 8-9 miljoner
km. Om samtliga dessa kilometer skulle koras pa biogas skulle det innebira en
betydelsefull efterfragan pa brinslet. Skulle samtliga kilometer koras pa biogas
innebir detta en efterfragan pa runt 55 GWh. Med antagande att cirka 10 bus-
sar far sin bransleforsorjning fran bussdepan i Koping skapas dér en efterfragan
pa cirka 4 GWh.

Distributionslastbilar och sopbilar

Vafab Miljé ansvarar for insamlingen av sopor i hela Vistmanland®. I dagsli-
get kor Vafab Milj6 14 st renhallningsfordon pa biogas i Visteras. Detta mot-
svarar ungefir hilften av de renhallningsfordon som verkar i lidnet. Vafab har

> Information frin telefonsamtal med Mikael Kjellberg Vistmanlands Lokaltrafik,
091104
® Information frin telefonsamtal med Torbjérn Stromberg, Svensk Vixtkraft AB,
091105



dven ett tiotal formansbilar och 8-10 servicebilar som gar pa biogas. Med bio-
gasproduktion pa fler hall i ldnet finns mojligheter for Vafab att fortsétta byta
ut fossilt drivna fordon mot biogasfordon.

Personbilar

Idag finns fa personbilar som kan drivas pa gas i omradet. Det &r ocksa svart att
skapa en efterfrigan enbart genom personbilar. Aven om forséljningen av gas-
bilar fortsitter att stiga dr antalet dnnu for lagt, sirskilt i det aktuella omradet.
Efterfragan pa biogas fran personbilar kan dock fungera som komplement till
en satsning pa bussar av ett kollektivtrafikbolag eller distributionsfordon hos en
kommun. Ett sitt att fa volym pa efterfragan fran personbilar dr att nagra storre
flottdgare byter till biogas. De kommunala fordonsflottorna dr viktiga forebil-
der 1 arbetet och beslut om att byta ut fordonen mot biogasfordon ger en stark
signal till ovriga aktorer. En annan mojlig stor flottidgare dr taxiforetag. For att
fa en overblick av de stora flottigare som finns i de aktuella kommunerna har
ett uttag ur trafikregistret bestillts fran Trafikstyrelsen med alla flottigare med
fler 4n totalt 5 fordon. I tabellen nedan askadliggors de flottdgare som har fler
dn 10 fordon, exklusive bilbolag, bildemonteringar och bilskrotar.

///./IWSP 10 Analys & Strategi



Tabell 4. Stora flottidgare i KAK-kommunerna

Namn Kommun Personbilar Lastbilar Totalt
Kopings kommun Koping 56 33 89
Arboga kommun Arboga 33 33 66
Wallbergs service handelsbolag Koping 44 5 49
Kungsors kommun Kungsor 23 18 41
Histens sédngar AB Koping 29 0 29
Milarenergi Elnidt AB Koping 6 20 26
Seizac Koping 9 17 26
Betongborrar'n i Mélardalen Kungsor 0 23 23
Axelsson trafikskolor AB Koping 22 0 22
Kopings elektriska Koping 13 8 21
Vistra Milardalens kommunalférbund ~ Koping 11 6 17
Kopings bostadsaktiebolag Koping 0 16 16
Lindqvist forvaltning i Képing AB Koping 15 0 15
K & E Ror AB Koping 0 14 14
Tankfull i Koping AB Koping 9 5 14
KAK Byggen i Kolsva AB Koping 0 13 13
LT Last & Griavmaskiner AB Arboga 0 12 12
CW RIr, Cyrus-Wallenborg AB Arboga 0 11 11
Lundin & Johansson Byggteam AB Arboga 0 11 11
Hasta AB Koping 6 5 11
Auto Trading i Koping AB Koping 11 0 11
CCA Transport & Bilvard AB Koping 0 10 10
Elektriska Anders Isaksson AB Koping 5 5 10

Tydligt ur tabellen #r att kommunerna ir viktiga fordonsigare och att det an-
nars finns ett par aktorer, frimst i Koping, som skulle kunna bidra med en ef-
terfragan pa biogas i omradet. For att fa information om nagra stora flottdgares
instédllning till att byta brénsle till biogas har ansvariga for bilinkop hos kom-
munerna kontaktats.

Kommunernas flottor

Samtliga tre KAK-kommuner anvinder Vistra Milardalens kommunalfor-
bund’ for att genomfora upphandlingar. KAK-kommunerna har samtliga kopt
sina fordon genom kommunalforbundet. Idag innebir detta att man koper in
FFV-fordon som kan drivas av etanol dér detta 4r mojligt. Detta &r ett politiskt
beslut och det dr ocksa politiska 6verviganden som krévs for att byta inkpspo-
licy till att kopa gasbilar, elbilar eller nagot annat. For att biogas ska bli aktuellt
krivs dock kommunala satsningar pa lang sikt. Det finns propaer i vissa av

7 Information fran telefonsamtal med Jan Eriksson, inkopschef Vistra Milardalens
kommunalfoérbund, 091103



kommunerna idag for att genomféra en sadan satsning, men det kommer att
krivas ett antal ar innan nagot sadant kan bli verklighet.

I Arboga kommun® bade kiper och leasar man fordon och idag ir det till Hver-
vigande del miljobilar det handlar om. I Arboga finns E85 att tanka, vilket gor
att en dominerande del av fordonen ar FFV-fordon, men kommunen har dven
ett par sma dieselbilar. Nir det giller lastbilar och traktorer dr det framst diesel
som giller. Arboga #r aktiva pa fordonsomradet och tittar bland annat pa om
elmopeder kan ersitta bensindrivna skapbilar som arbetsfordon. Hér finns stora
kostnadsbesparingar att gora, som dven ger positiva miljoeffekter. Man har
dven funderat dver biogas och menar att man ifall biogas byggs ut i kommunen
kommer gasbilar att kopas in eftersom dessa dr miljoméssigt bast. Kommunens
bilar gar i genomsnitt 7-10 ar, vilket innebar att ett sadant beslut dnda skulle
innebéra att andra brénslen finns kvar i kommunens bilpark relativt linge, dven
om det idag finns motioner som indikerar att bilparken kan komma att bytas ut
snabbare.

Kungsér kommun® har ett decentraliserat inkopssystem dir forvaltningarna
sjdlva tar beslut om inkdp av bilar. Det finns dock en resepolicy dir en defini-
tion pa miljobilar finns med. Det 6 st poolbilar som finns tillgéingliga centralt &r
exempelvis FFV-fordon. Idag finns ingen tankstation for biogas i kommunen
och man framhaller att man &r en liten kommun med sma mojligheter till stora
satsningar. Om en pump skulle sittas upp skulle dock givetvis biogas pa sikt
kunna vara intressant.

Kommunernas instéllning till att i framtiden kora pa biogas som fordonsbrénsle
kan sammanfattas vara forsiktigt positiv. Det krivs dock en langsiktig satsning
pa att tillhandahalla biogas i respektive kommun. I en liten kommun som
Kungsor kan det tyckas langt borta ndr det idag varken finns produktion eller
potentiell efterfrigan och kommunens egen bilpark ir relativt liten. Overlag
kan sédgas att kommunernas egna flottor inte kommer att ricka for att skapa en
tillrdcklig efterfragan pa biogas for att produktion och distribution ska kunna
vara lonsam. Om samtliga kommuner skulle byta hela sina fordonsflottor mot
gasfordon, en process som i normala fall tar flera ar, kommer man #nda bara
upp 1 knappt 200 fordon. Kommunernas bilparker &r trots detta intressanta for
en potentiell biogassatsning av flera skil. Nar kommunerna byter ut sina fordon
till gasbilar skapas initial efterfragan pa biogas att utga fran. Minst lika viktigt
dr symbolvirdet av kommunens satsning som ger indikation till medborgare
och foretag att biogas &r ett fordonsbrinsle som kommer att finnas inom kom-

¥ Information fran telefonsamtal med Mikael Grund, Arboga kommun, 091103

% Information frén telefonsamtal med Monica Wiistelius, Kungsor kommun, 091029
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munen inom ¢verskadlig framtid vilket ger mojlighet till andra aktorer att f6lja
kommunens exempel.

Foretag

Utdraget ur fordonsregistret visar dock endast var bilarna finns registrerade.
Manga storre foretag registrerar sina fordon dir huvudkontoret eller inkopsav-
delningen finns, men kan #nda ha manga fordon ute i landet. Ett sadant exem-
pel dr Saab, med cirka 800 anstéllda i Arboga. Saab har kontaktats och uppger
att man har cirka 50 bilar i Arboga och att man nu enbart kdper in miljobilar.
Ett fatal av dem dr redan idag gasbilar, men tankas da av anstéllda som bor i
Orebro och Viisteras dir tankstationer finns. Saab beslutar om sina fordon cent-
ralt och det &dr sannolikt att man, om utbud fo6r gas oppnades upp i Arboga,
skulle vilja gasbilar dven hit'.

Forbipasserande

Aven om mojligheterna #r sma att skapa en bilpark av gasbilar som ensam ge-
nererar en tillracklig efterfragan pa biogas dr personbilssidan inte ointressant.
Varje dag passerar ett stort antal bilar KAK-kommunerna i och med att tva av
Sveriges storsta viagar, E20 och E18 gar genom tva kommuner vardera av de
tre. Det &r alltsa troligt att ett antal gasfordon passerar kommunerna dven om
det varken finns nagra mackar eller nagra fordon registrerade pa kommunerna.
Framst E18 #r en hart trafikerad vidg och gaspumpar ldngs denna vig, i Koping
eller Arboga kommun kommer sannolikt att fanga upp en del gasbilar som fir-
das pa vigen.

Det finns redan idag ett initiativ att sétta upp gaspumpar mellan Stockholm och
Goteborg, ett initiativ som gar under namnet Biogas highway. 1dag finns tva
tankstéllen for biogas i Visteras, drivna av Svensk Vixtkraft, tva tankstéllen i
Orebro, dgda av Svensk Biogas, och ett i Eskilstuna som tillhandahdlls av Es-
kilstuna Energi & Milj6. Om man firdas pa antingen E18 eller E20 soderut
frin Visterés eller Eskilstuna mot Orebro har man i bida fallen 9-10 mil mel-
lan de tankstéllen som har biogas. Arboga ligger ungefiar mitt emellan de tre
orterna och en tankstation for biogas hir, exempelvis i Sitra/Mélarporten skul-
le vara vil placerad for att fanga upp efterfragan fran gasforare som fardas mel-
lan Stockholm och Géteborg oavsett om de aker pa E18 eller E20.

En kontakt med OKQS8 visar att planer for att sdtta upp en pump i Sét-
ra/Milarporten finns''. OKQ8 samarbetar med E.ON. for att utvidga sitt bio-
gasnit och Sitra/Milarporten dr en av de platser man tittar pa for att sitta upp
en pump de nirmaste tre aren. E.ON. bekriftar att man har tittat pa Arboga,

10 Information frén telefonsamtal med Anders Bilde, Saab, 091120

! Information fran telefonsamtal med Per Neumann, Distriktschef OKQS8, 091105



men menar att orten inte dr med 1 ett forsta skede av E.ON:s biogasstrategi.
Diéremot finns Koping med. E.ON:s uppldgg dr att diskutera med kommuner
och forsoka hitta saminvesteringar for att fa fram produktion i de omraden dér
man anser att efterfragan finns. E.ON. menar att biogasproduktion &r en brist-
vara idag och maste prioriteras samtidigt som man &r tydliga med att det inte
finns nagra garantier for att tankstationer kommer att séttas upp i de orter som
man studerar'”,

Analys av efterfragan

Efterfragan pa biogas i ldnet dr till stor del beroende av kollektivtrafik och
kommunala distributions- och sopbilar. Kollektivtrafikbolaget Vistmanlands
Lokaltrafik (VL) har satt upp som mal att i framtiden kora pa enbart biogas,
vilket gor att bolaget &r intresserad av all ny produktion av biogas i ldnet. I ett
forsta skede dr VL sannolikt frimst intresserad av biogasproduktion i de orter
ddr man har sina bussdepaer, exempelvis i Koping. Biogasproduktion i Koping
skulle darfor sannolikt ganska omgaende mota en efterfragan fran VL. Storle-
ken pa efterfragan dr svart att bedoma eftersom den beror pa trafik- och turpla-
nering, men en uppskattning ar att efterfragan hamnar i storleksordningen 2-5
GWh. I Kungsor och Arboga r efterfragan fran kollektivtrafiken mer oséker.
Vid en langsiktig biogasproduktion i dessa orter #r det dock tidnkbart att sétta
upp en ny bussdepa for att mojliggora biogastankning. Detta dr dock en inve-
stering och tar sannolikt ldngre tid och &r dyrare 4n att byta briinsle i en befint-
lig bussdepa. Enligt uppgift i en rapport av Swedish Biogas kan en ny bussde-
pa, med utgdngspunkt av den nya dep& som har byggts i Orebro, uppskattas att
kosta cirka 25 miljoner kr, inklusive gastankningsdel, back-up i form av fly-
tande naturgas och gaslager". Bussdepan i Orebro ir dock relativt stor och det
ar sannolikt att en bussdepa i orter som Kungsor och Arboga skulle vara av
mindre art och ddrmed ocksa billigare.

Utover kollektivtrafiken finns Vafab Miljo renhdllningsfordon pé biogas. Aven
Vafab ldr vara intresserad av ytterligare biogasproduktion i ldnet. Idag star man
sjdlv for den produktion som finns i form av foretaget Svensk Vixtkraft AB.

Nir det giller persontrafiken visar ett uttag ur fordonsregistret att det i forsta
hand dr kommunerna och ett par foretag som har storre bilparker som kan vara
virda att intressera for biogas. Kommunernas instédllning till att i framtiden
kora pa biogas som fordonsbrinsle kan sammanfattas vara forsiktigt positiv,
men mojligheterna beror pa tillgianglighet och sdkerheten i eventuell produk-

12 Information fran telefonsamtal med Bent Erik Hawaleska, E.ON. Gas, 091106
"> Swedish Biogas, Regionala utvecklingsmdjligheter for biogas som fordonsdrivmedel
i Orebro lin, Januari 2009
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tion. Oavsett vad kommunerna bestimmer sig for dr bilparkerna av storleken
att det tillsammans knappast utgor en efterfragan pa mer dn ett par GWh. In-
tressant dr dock de mojligheter som de stora Europavidgarna genom kommu-
nerna bidrar med. Trafiken dr pa sina hall tidt och att det idag finns biogassta-
tioner i Eskilstuna, Visteras och Orebro ir i detta fall positivt, frimst for Arbo-
ga som ligger mitt emellan dessa orter. En pumpstation vid Sétra/Mélarporten
har mojlighet att attrahera efterfragan fran samtliga biogasforare som firdas pa
E20 eller E18 i omradet.

For att bedoma den framtida efterfragan som kan méota en biogasforséljning i
KAK-omradet har en uppskattning av utvecklingen fram till ar 2020 genom-
forts. For kollektivtrafiken riknas med att VL efterstrivar att kora alla bussar
pa biogas och nir det giller sopbilarna antas att Vafab efterstrivar att kora
samtliga sopbilar i omradet pa biogas. Antalet bussar som verkar i respektive
kommun &r svart att uppskatta eftersom bussarna kor 6ver kommungrénser. I
tabellen nedan har ett antaget antal anvints. Antalet sopbilar verksamma i
KAK-kommunerna har inte funnits nagon uppgift om, men har uppskattats till
4 st per kommun. For persontrafiken antas ett scenario dédr 10 procent av ny-
bilsforsiljningen utgors av gasbilar och att nybilsforsiljningen och bilparken ér
lika stor ar 2020 som ar 2008. Om detta sker fran ar 2010 och 10 ar framat in-
nebir det grovt uppskattat att 3-4 procent av kommunernas hela bilparker skul-
le besta av gasbilar ar 2020. Antalet passerande personbilar #r oerhort svart att
bedoma. Det &r troligt att trafiksituationen kommer att fordndras pa E18 och
E20 till ar 2020 och det behovs forutom denna information dven en uppskatt-
ning av andelen gasbilar av de passerande fordonen. Dessa variabler dr svara,
men inte omojliga att uppskatta. Annu besvirligare ir dock att gissa hur ménga
av gasbilarna som passerar som skulle vilja att tanka pa en tankstation for bio-
gas i de aktuella kommunerna. Pa grund av dessa svarigheter gors ingen kvan-
tifierad bedomning av efterfragan fran passerande personbilar ar 2020. I tabel-
len adderas dven kommunernas fordonsflottor som samtliga antas stéllas om till
gasfordon. Kommunernas fordonsflottor innehaller dven lastbilar.

For personbilarna riknas med en forbrukning pa 1 m3/mil och en korstréicka pa
1 500 mil per ar, for bussarna 7 m3/mil och for sopbilarna 15 000 m3/ar'*. Ob-
servera att alla siffror dr grova uppskattningar.

' Uppgift fran Carl-Magnus Pettersson, Svensk Vixtkraft AB



Tabell 5. Prognos 6ver efterfragan pa biogas i KAK-kommunerna ar 2020

Arboga Képing Kungsor

Antal Efterfragan | Antal Efterfragan | Antal | Efterfragan

fordon fordon fordon
Kollektivtrafik | 10 4 GWh 10 4 GWh 5 2 GWh
Sopbilar 4 1 GWh 4 1 GWh 4 1 GWh
Privata bilar i | 175 3 GWh 511 7 GWh 134 2 GWh
kommunen
Passerande Hog Medel Lag
personbilar
Kommunernas | 66 3 GWh 89 3 GWh 41 2 GWh
bilflottor
Totalt 11 GWh 15 GWh 7 GWh

Efterfragan kan dven summeras for hela KAK-regionen i en tabell nedan. Note-
ra att den inte inkluderar passerande personbilar.

Tabell 6. Prognos 6ver efterfragan pa biogas i hela KAK-regionen ar 2020

Antal Efterfragan

fordon
Kollektivtrafik | 25 10 GWh
Sopbilar 12 3 GWh

Privata bilar i | 820 12 GWh
kommunen

Kommunernas | 196 8 GWh
bilflottor

Totalt 1053 | 33GWh

Kontakt med E.ON. Gas har gett uppgiften att en efterfragan pa minst 5 GWh
maste finnas for att man ens ska fundera pa att sitta upp en biogaspump. Upp-
skattningarna i tabellen visar att detta dr en midngd som kommer att efterfragas
med god marginal i Arboga och Koping ar 2020 och med lite mindre marginal i
Kungsor, och detta utan att passerande privatbilister eller lastbilars efterfragan
har medriknats.
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I Kopings kommun kan VL:s bussdepa nistan sta for hela den nddvindiga ef-
terfragan och tillsammans med efterfragan for sopbilar och privat trafik dr det
sannolikt att efterfragan ar tillrdcklig for att sitta upp en biogaspump. I Arbo-
gas fall finns ingen bussdepa, men i gengild sannolikt en storre efterfragan fran
privatbilister pa grund av ett storre trafikflode. I Kungsors fall tyder det mesta
pa att man som kommun dr for liten for att pa kort sikt skapa tillricklig efter-
fragan for en biogaspump.

Sammanfattningsvis bor efterfragan pa biogas i bade Koping och Arboga vara
tillrdicklig ar 2020 for att en biogaspump ska vara l6nsam. For Kungsor ser ef-
terfragan ut att vara lagre, men mdojligheter finns att den da 4nda ér tillrdcklig
for att sitta upp en pump.



5 Produktion av biogas

Det finns en flertal olika mdjligheter att producera biogas. For att beddma po-
tentialen i KAK-kommunerna behdvs forst en bedomning av ravarutillgangen
och sedan en genomgang av mojliga produktionssitt och kostnader for dessa.

Nuvarande gasproduktion i Vastmanlands ldan och KAK-
kommunerna

I dagsldget produceras ragas vid sex stycken avloppsreningsverk i ldnet; Arbo-
ga ARV (130 000 Nm3/ar), Molntorps ARV i Hallstahammar (120 000
Nm3/ar), Persbo ARV i Norberg (50 000 Nm3/ar), Sala ARV (215 000
Nm3/ar), Haga ARV i Surahammar (150 000 Nm3/ar) och vid Kungsidngens
ARV i Visteras (1 500 000 Nm3/ar). Dirtill finns i Visterds en stor samrot-
ningsanldggning, som drivs av projektet Vixtkraft, som under 90-talet hade
planer pa att bygga en anliggning i Kungsor". I samrétningsanliggningen som
aterfinns i Gryta i Visteras norra utkant samrotas grodor och organiskt hus-
hallsavfall. Grodorna som anvinds samlas in fran lantbrukare runt om i kom-
munen som dr medlemmar i Vixtkraft. Det organiska hushallsavfallet kommer
fran en stor midngd hushall i ldnet som separerar sitt avfall och ligger det orga-
niska avfallet i sdrskilda papperspasar for direkt transport till samrétningsan-
laggningen. Tillsammans med ragas fran Kungsidngens ARV uppgraderas se-
dan ragasen till fordonsgas, i en anldggning intill Vixtkrafts samrétningsan-
laggning. Darefter fors fordonsgasen via gasledning drygt 8 km till ett tankstil-
le vid Vistmanlands Lokaltrafiks bussdepa samt ett nérliggande publikt tank-
stille.

Produktionspotential i KAK-kommunerna

I studien Den svenska biogaspotentialen frén inhemska restprodukter'® stude-
ras ravarutillgangen i samtliga svenska ldn. Potentialen for biogasproduktion
fran matavfall redovisas pa tre olika nivaer; den totala potentialen, 35 procent
av total potential, vilket motsvarar Naturvardsverkets miljomal nr 15, och 17
procent av total potential, vilket ungefir motsvarar dagens situation. For andra
kategorier redovisas en total potential och en “begrinsad potential”. Begrins-
ningarna varierar, men kan bero pa insamlingsmgjligheter, konkurrerande an-

"> Mer om projektet Vixtkraft finns i rapporten Biogasprojektet Viixtkraft fréin idé till
verklighet SLU Rapport 13, Uppsala 2009

' Den svenska biogaspotentialen frén inhemska restprodukter, BioMil AB & Envirum
AB, Lund 2008
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vindningsomraden eller andra ekonomiska och miljoméssiga faktorer. I tabel-
len nedan redogdrs resultatet for hela Vdstmanlands Ién.

Tabell 7. Biogaspotential i Vastmanlands lan fran olika ravaror, GWh/ar

Ravara Potential 100 % Potential 35 % Potential 17 %
Matavfall 37 13 6
Total potential Begriinsad potential
Fran livsmedelsindustri och annan 0 0
industri
Slam fran avloppsreningsverk 19 19
Godsel'’ 86 68
Viixtodlingsrester'’ 315 248
Total potential i GWh/ar 457 348
Potential i milj. Nm® 47 36

Potentialen for biogasproduktion dr enorm i Vistmanland. All biogas som an-
vindes som fordonsbrinsle i Sverige under ar 2008 uppgick exempelvis till 34
miljoner m’, vilket #r ligre 4n den begrinsade potentialen i Vistmanlands lin.
Det ska dock noteras att de siffror som star i tabellen ovan dr potentialen for all
biogasproduktion i Vistmanland. Ar 2006 var det bara cirka en femtedel av
biogasen i Sverige som anvindes som fordonsbrinsle, en andel som dock dkar
for varje ar'®. For att Gversitta linets potential till KAK-kommunerna har en
enkel omrikning genomforts for respektive ravara. For matavfall och slam fran
reningsverk har kommunernas population i férhallande till ldnets totala befolk-
ning anvinds som fordelningsfaktor, medan for gddsel och vixtodlingsrester
har kommunernas totala akerareal jamforts med ldnets for att fordela biogaspo-
tentialen. I beridkningarna anvidnds den begrinsade potentialen. Detta leder till
foljande resultat:

' For godsel och odlingsrester beriiknas den begriinsade potentialen till 79 % av total
potential.

'8 Energimyndigheten, Produktion och anviindning av biogas dr 2006, ER2008:02



Tabell 8. Biogaspotential i KAK-kommunerna, GWh/ar

Ravara Begrinsad
potential

Matavfall 2.4

Fran livsmedelsindustri och annan 0

industri

Slam fran avloppsreningsverk 3,5

Godsel 21,1

Vixtodlingsrester 76,9

Total potential i GWh/ar 104

Potential i milj. Nm® 11

Omrékningen visar potentialen for biogasproduktion i KAK-kommunerna en-
ligt en enkel uppskattning med studien Den svenska biogaspotentialen fran
inhemska restprodukter som bas. Biogaspotentialen i KAK-kommunerna upp-
gar till drygt 100 GWh per r, motsvarande 11 miljoner Nm® biogas. Detta kan
jamforas med att Svensk Vixtkraft AB i Visteras ar 2008 producerade cirka
2,5 miljoner Nm® biogas. Det handlar alltsi om en visentlig potential. For att
bedoma mojligheten att verkligen framstidlla dessa mingder av biogas i de tre
kommunerna redovisas nedan respektive kategori genom med kommentarer
och korrigeringar av potentialen.

Matavfall

Uppgifterna om potential fran matavfall inkluderar hushall, restauranger, stor-
kok och butiker och bygger pa en studie fran Avfall Sverige ar 2005. Den fak-
tiskt insamlade méngden dr betydligt ldgre dn den potentiella, men detta dr na-
got som gar att atgirda genom oOkad information och forbittrade tekniska
aspekter. Storre delen av matavfallet kommer fran hushallen.

Matavfallet i Vistmanlands ldn samlas in av Vafab Miljo. Killsorteringen sker
i papperspasar i en stor andel av ldnets hushall. Vafab menar att det sékert finns
mojlighet att 6ka insamlingen, men redan idag styr taxeséttningen mot killsor-
tering och en relativt stor andel av hushallen sorterar ut sitt matavfall. Kéllsor-
teringen ir dock vanligare i Visteras dn i de mindre kranskommunerna, vilket
gor att det borde finnas en liten kvarstaende potential i KAK-kommunerna
dven om den sannolikt &r liten.

Restprodukter fran livsmedelsindustri och annan industri

Restprodukterna fran industrin kan utgoras av restprodukter fran slakterier och
charkuterier, mejerier, bryggeri- och sockerproduktion, men ocksa avvisnings-
vitska fran flygplatser och bioslam fran pappersindustrin. Den storsta potentia-
len bedoms komma fran mejerier och socker- och spritproduktion. Potentialen
for hela detta omrade dr satt till noll fér Vistmanland. Det finns dock redan
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idag en biogasanldggning i linet som tar emot livsmedelsavfall, men detta lig-
ger under kategorin Ovrigt eftersom den lidnsvisa fordelningen inte kan redovi-
sas. Det #r ddrfor sannolikt att potentialen fran detta omrade dr storre dn vad
som framgar i tabellen. Trots detta utgas i sammanstillningen fran att potentia-
len inom detta omrade &r obefintlig.

Slam fran avloppsreningsverk

Uppgifterna om slammingder fran reningsverk i rapportern dr osékra och byg-
ger pa nyckeltal. Volymen for Vistmanland #r relativt liten och da hilften av
ldnets invanare bor i Visteras kommun &r det naturligt att den storsta potentia-
len aterfinns dédr. I Visteras biogasanldggning anvinds avloppsslam fran Vis-
teras reningsverk. I KAK-kommunerna finns idag endast ett reningsverk som
producerar ragas, i Arboga kommun. Det dr dock svart att bedoma huruvida
Arboga ir tillrackligt stor for att kunna bira en storre produktionsanldggning,
mojligen kan en samr6tning med andra substrat ge en ekonomisk storlek pa
anldggningen. Som jamforelse kan uppgifter fran Kungsors reningsverk nam-
nas i vilket 550-650 ton TS slam produceras per ar.

Det finns mojligheter att i en rétkammare anvinda andra typer av flytande sub-
strat, exempelvis glycerol, men inget har i studien kommit fram som tyder pa
att det finns storre méngder av nagra andra substrat tillgdngliga i kommunerna.
Ett foretag i Kungsor som heter Ecoil tillverkar visserligen eldningsolja av ve-
getabiliska oljor dir glycerol &dr en biprodukt av tillverkningen, men Ecoil sil-
jer redan idag glycerolen till Eskilstuna Energi & Miljo, vilket innebér att kon-
kurrens finns om den ravaran. Sammantaget kan sédgas att det dr svart att se att
potentialen kan vara sa hog som i tabellen ovan, men det dr oerhort svart att
begrinsa den till en rimlig niva. Sannolikt dr reningsverken i omradet for sma
for att tillverka mer biogas @n vad som behovs i de egna processerna.

Godsel

Potentialen for godselproduktion redovisas per djurkategori. For Vistmanlands
del kommer den storsta potentialen fran notkreatur och kategorin far och hist.
Potentialen fran fjaderfd dr ddremot liten. Mingden godsel fran respektive
djurslag varierar dock med produktionsintensitet, foderstat och system for god-
selhantering. Detta gor att siffrorna dr osidkra. Som begrinsning infors hdnsyn
till betesperiodens ldngd och olika hanteringsforluster. Ddremot infors inga
tekniska eller ekonomiska restriktioner i ovrigt.

En viktig fraga dr hur stor del av lantbruken som &r villiga att leverera godsel
till en gemensam anldggning. Detta har kartlagts i studien Attityder till produk-



tion av biogas hos animalieproducenter i Viistmanlands lin'. 1 studien far 40
lantbrukare svara pa en rad fragor, varav en handlar om huruvida de &r intresse-
rade av att leverera godsel till en gemensam anldggning. 13 st av de fyrtio sva-
rar ja pa denna fraga, medan 20 st svarar ja med olika typer av forbehall. Hela
33 av 40 (82,5 %) dr alltsa, under vissa forutséttningar, villiga att leverera god-
sel till en gemensam anldggning for biogasproduktion.

Just variationen pa kvaliteten pa godslet har i andra delar av landet upplevts
som ett problem. Tanken &r att lantbrukarna gratis ska leverera godsel in till
anldggningen och fa tillbaka restprodukterna. Detta kan dock missgynna ett
lantbruk som levererar in godsel av hog kvalitet om andra som levererar till
anliggning inte gor det™.

Aven om det finns svirigheter med hur drift och investering for en gemensam
anldggning ska organiseras dr dessa inga hinder som dr odvervinneliga eller
paverkar potentialen. Potentialen for biogas fran godsel korrigeras dock ned
med antagandet att andelen lantbrukare som &r positiva till att leverera gddsel
till en gemensam anldggning dr densamma i KAK-kommunerna som i ldnet
som helhet.

Vixtodlingsrester

De vixtodlingsrester som studeras i rapporten som intressanta for biogaspro-
duktion &r blast fran sockerbetor, bortsorterad potatis och potatisblast, gron-
gddsling, konservirtor och halm. I Vistmanland finns ingen odling av socker-
betor eller konservértor. Diaremot finns potential for dvriga tre kategorier dér
potentialen dr klart storst fran halm, d.v.s. restprodukter fran produktion av
spannmal och oljevixter. Halm dr dock ett svarnedbrytbart material som kan
vara tekniskt svart att hantera for en biogasanliggning. En 16sning r att finfor-
dela halmen eller rota den med langa uppehallstider. Detta dr dock inget som
gors i Sverige idag och det dr svart att se hur en mindre anldggning ska kunna
gora detta ekonomiskt 16nsamt. Troligtvis dr det véldigt svart att fa 16nsamhet i
en anldggning med halm som huvudsubstrat. Det finns dessutom tveksamheter
om inte alternativkostnaden &r for hog for att det ska vara I[6nsamt att gora bio-
gas till fordon av halm. Halm anses mer och mer vara ett eftertraktat biobrénsle
idag och antalet alternativa anvdndningar okar. Exempelvis kan halmen anvén-
das som str6 eller eldas upp for att skapa viarme. I manga fall kan det vara mer
16nsamt att elda torra ravaror som halm. Man rdknar dessutom med att skatte-
aterforingen som idag finns for oljeprodukter kommer att forsvinna om 4-6 ar,
vilket kommer att leda att allt fler lantbruk som ir i behov av virme, exempel-

19 Hushéllningssillskapet, Attityder till produktion av biogas hos animalieproducenter i
Vistmanlands ldn, Augusti 2009

2 Information fran telefonsamtal med Kalle Svensson, Hushallningssillskapet, 091109
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vis svinproducenter, sannolikt kommer att utnyttja mdjligheten att anvinda
biobrinslen for detta indamal®'.

Om halmen riknas bort aterstar vall som ofta nimns som en mgjlig groda att
komplettera en biogasanldggning med. Om Vistmanlands potential for vall
rdknas ned till att endast besta av vall uppgar denna till 10 GWh/ar. Om detta
utifran markarealer i KAK-kommunerna riknas ned uppgar potentialen i KAK-
omradet till cirka 2,5 GWh/ar.

I Visteras samrotningsanlidggning anvinds forutom organiskt avfall och slam
fran fettavskiljare dven vallgrodor. Cirka 5 000 ton vallgroda fran lantbruk be-
handlas varje ar. Jordbruksverkets statistik 6ver akerarealer ar 2008 visar att 25
procent av ldnets yta inom kategorin slatter- och betesvall som utnyttjas” lig-
ger inom KAK-kommunerna. Detta borde innebira att det finns en mindre po-
tential att komplettera eventuella andra ravaror for biogasproduktion med vall-
grodor dven i dessa kommuner.

Tabell 9. Korrigerad biogaspotential i KAK-kommunerna, GWh/ar

Ravara Begriinsad
potential

Matavfall 0

Fran livsmedelsindustri och annan industri 0

Slam fran avloppsreningsverk <3,5

Godsel 17,4

Vallgrodor 2,5

Total potential i GWh/ar 23,4

Potential i milj. Nm® 2,4

Det ar viktigt att papeka att nér det giller produktion av fordonsgas fran ragas
skiljer det sig i utbytet beroende pa vilken ravara som anvinds. For matavfall
har man exempelvis ett utbyte pa cirka 65 procent, medan for gddsel och vall
ar det nagot ldgre, cirka 55 procent.

Produktionssatt och kostnader

De ovanstaende potentialerna visar hur stora mojligheter det finns for biogas-
produktion i kommunerna. Utifran efterfragan och potentialstudien analyseras i
detta stycke tva olika mojligheter till produktion inom KAK-kommunerna;
gardsproduktion i Kopings kommun och produktion vid reningsverket i Arbo-

ga.

2! Information frén telefonsamtal med Kalle Svensson, Hushallningsséllskapet, 091109



Gardsproduktion i Koping

En mojlighet att producera biogas dr genom att nagra lantbruk gar ihop och
levererar ravara till en gemensam anldggning. En sadan mojlighet har identifie-
rats i Koping i rapporten Biogasens expansion i Ostra Mellansverige®.

I rapporten studeras potentialen hos ett tiotal gardar i Kopings kommun som
ligger upp till 15 km fran Koping. Dessa gardar uppskattas kunna producera
biogas fran godsel i midngder upp emot 715 000 Nm3 ragas/ar, vilket genom
samrotning kan Okas till ca 894 000 Nm3 ragas/ar. Vid uppgradering skulle
detta ge drygt 536 000 Nm3 fordonsgas, motsvarande knappt 5,3 GWh. Ming-
den gas bedoms kunna Ionsamgéra en central rotnings- och uppgraderingsan-
lagg i Koping, men denna 16sning skulle dven medfora en mingd transporter.
Mojligheten till samarbete mellan gardarna kring Koping bendmns i rapporten
som en “centraliserad hotspot”, vilket innebdr att man har en gemensam rot-
nings- och uppgraderingsanldggning dit substrat transporteras med tankbilar.

En kostnadsuppskattning anges for en hotspot med 6 gardar, transportavstand
pa i genomsnitt kring 5 km och transportkostnader runt 0,75 kr/tonkm. Den
nddvindiga rétkammarvolymen antas till ca 2 000 m3, till en kostnad av 3 500
kr/m3. Vid en anlidggning som skall ta emot substrat for central rétning kréivs
som regel hygienisering av godseln. Investeringskostnaden for en hygienise-
ringsanldggning har satts till 1,0 Mkr. Vid centraliserad rotning kan ocksa krav
om lagringsmdjligheter for godsel och/eller rotrest stillas, vilket dock har lam-
nats utanfor kostnadsuppskattningen. Kapitalinvesteringen for respektive an-
laggning har ridknats om till en arlig kapitalkostnad med hjélp av annuitetsme-
toden. De arliga drifts- och underhallskostnaderna (inkl. el, arbete, ev. repara-
tioner, forsdkring, elanslutning, analyser m.m.) for rétningsanldggningen antas
motsvara 75 % av de arliga kapitalkostnaderna och de arliga kostnaderna for
drift och underhall av hygieniseringsanldggningen antas motsvara 10 % av de
arliga kapitalkostnaderna. Kostnadsuppskattningen ger f6ljande resultat:

Tabell 10. Uppskattade kostnader for ragasproduktion

Kapitalinvestering Arlig kostnad

Rotningsanldggning (2 000 m3) 7 Mkr 562 000 kr
Drift & underhall 421 000 kr
Hygieniseringsanldggning 1 Mkr 80 000 kr
Drift & underhall 8 000 kr
Transport (inkl. lastning/lossning) 262 000 kr
Totalt 8 Mkr 1 330 000 kr

2 Forsberg Jonas, Biogasens expansion i Ostra Mellansverige, oktober 2009
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Produktionskostnaden i exemplet ovan uppgar till 2,35 kr/Nm3 ragas. Det bor
noteras att man genom effektivare samrotning sannolikt kan 6ka ragasutbytet.
A andra sidan skulle en anskaffningskostnad for substratet/-en fordndra eko-
nomin till det simre.

Uppgraderingsanldggningen antas kunna hantera ca 567 000 Nm3 ragas/ar,
eller drygt 85 Nm3/timme (da anldggningen ir i drift 18 timmar/dygn). Kost-
naden for en anldggning med denna kapacitet har satts till 30 000 kr/m3 ragas-
kapacitet, exklusive gasledning och gastork. Sammantaget kan ca 340 000
Nm3 fordonsgas/ar produceras. Kostnaderna for drift och underhall av uppgra-
deringsanliggningen antas till 20 6re/Nm3 uppgraderad gas™.

Tabell 11. Kostnader fér gasuppgradering, rékneexempel

Kapitalinvestering Arlig kostnad

Uppgraderingsanldggning 2,6 Mkr 209 000 kr
Drift & underhall 68 000 kr
Totalt 2,6 Mkr 277 000 kr

Den totala arliga kostnaden for rotning och uppgradering blir saledes drygt 1,6
Mkr. Da ca 340 000 Nm3 fordonsgas produceras medfor detta ett produktions-
pris om 1 610 000 kr/340 000 Nm3 = 4,74 kr/Nm3 fordonsgas, eller ca 0,48
kr/kWh.

Till detta kommer mojligheten att fa ett investeringsstod pa 30 procent av kapi-
talbeloppet. I detta fall sjunker investeringskostnaden fran totalt 10,6 Mkr till
8,6 Mkr och dven den arliga kapitalkostnaden minskar. Detta ger ett nytt pro-
duktionspris for fordonsgas om 1 450 000kr/340 000 Nm3 = 4,26 kr/Nm3, att
jamfora med tidigare 4,74 kr/Nm3. Produktionskostnaden per kWh fordonsgas
sdanks fran tidigare 0,48 kr/kWh till 0,44 kr/kWh.

Den centraliserade hotspot som har studerats i Koping med omnejd dr nagot
storre dn ovanstaende exempel som dnda ger en bild av vilken storleksordning
som krivs pa investeringen. Viktigt i kalkylen &r transportkostnaderna, ddr sma
skillnader kan fa relativt stor paverkan pa resultatet.

Kommentar och slutsats

Det finns enligt den ovan ndmnda studien potential for en gardsanldggning i
Kopingomradet. Anldggningen skulle producera biogas av godselsubstrat. Att
leverera godsel till en gemensam anldggning innebér inte nagon storre omstill-

3 Bedomning himtad frin Biogasens expansion i Ostra Mellansverige



ning for ett vanligt lantbruk. Det handlar om sma detaljer som att vara mer
noggrann med spridning av det godsel man far tillbaka. En storre fraga kan
sjdlva organisationen innebdra. Det dr inte alltid ett lantbruk har goda relationer
till sina grannar och det krivs att en eldsjdl som alla deltagande lantbruk litar
pa driver projektet med en gemensam anldggning.

Erfarenheterna fran attitydstudien bland lantbrukarna i Vidstmanland tyder pa
att kunskaperna om hur biogas produceras och vad det kan anvindas till dr re-
lativt goda. Dédremot &dr sannolikt inte bestéllarkompetensen om hur en bestéll-
ning av en biogasanldggning ska utformas sarskilt god. Hér finns en kunskaps-
lucka som kan fyllas av en branschorganisation eller en annan branschaktor.

En annan erfarenhet fran attitydstudien var att relativt manga #r intresserade av
mdojligheten att producera biogas. Det dr dock en skillnad mellan att visa intres-
se och faktiskt delta i en investering. En viktig faktor som lyftes fram i studien
ar att den finansiella risken inte kan ligga pa bonderna sjidlva utan maste béras
av en extern aktor™”,

Slutsatsen blir att en potential for biogas fran godsel kan identifieras i Koping
och mgjligtvis pa nagot ytterligare hall i KAK-kommunerna, men att det ar
mycket som ska till for att fa till stand en gemensam anldggning. Om det dnda
lyckas ir det inte alls sdkert och kanske inte ens troligt att storre delen av bio-
gasproduktionen kommer att anvindas som fordonsgas. Sa ldnge flera lantbruk
anvinder olika typer av fossila bréinslen i sitt arbete dr det heller inte sikert att
detta vore det klimatmassigt bésta.

Reningsverket i Arboga

En annan mojlig produktionsbas utgérs av reningsverket i Arboga. Renings-
verket har rotkammare och redan idag produceras biogas som anvénds for att
virma upp hus och underhalla rotningsprocessen. Om en storre satsning pa att
producera biogas ska genomforas kan reningsverkets produktion av biogas ut-
gora en bas som sedan kan kompletteras med vallgrodor, insamlat matavfall
och fettavskiljare samt godsel i likhet med biogasanldggningen i Visteras.

Aven med denna 16sning finns frigetecken kring de alternativa anvindningarna
av gasen jimfort med fordonsgas. Vid Arboga reningsverk produceras idag
300-500 m’ biogas per dygn som leds i en gaspanna som anvinds som for att
virma rotkammaren och ett antal byggnader. Produktionen varierar bland annat
beroende pa vider. Vid regn spdds slammet ut med regnvatten och produktio-
nen blir betydligt mindre. Pa vintern récker inte gasen till och fran och med i ar

2% Information fran telefonsamtal med Kalle Svensson, Hushallningssillskapet, 091109
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har man dérfor installerat fjarrvdarme for att ticka varmebehovet pa vintern.
Detta innebir ocksa att man sommartid da man har dverskottsgas kan leverera
detta Overskott till fjarrvdarmenitet. Att utoka biogasproduktionen med andra
produkter ar givetvis en mojlighet i Arboga i likhet med hur lidget ser ut i Vis-
teras. Det handlar om matavfall och godsel som potentiella ravaror for en ut-
okad produktion.”

Ett alternativ till att bygga ut anldggningen i reningsverket dr att placera en
produktionsanldggning i niarheten och pa sa sitt dra nytta av ragasen fran re-
ningsverket. For att fa en uppfattning om vad en sadan produktionsanldggning
kan kosta kan uppgifter fran Swedish Biogas rapport Regionala utvecklings-
mojligheter for biogas som fordonsdrivmedel i Orebro 1in*® himtas. I denna
star att en produktionsanlidggning for blandade substrat med 60 GWh kapacitet,
hygienisering, gemensam uppgradering tillsammans med ragas fran nérliggan-
de reningsverk, biogddsellager (exklusive eventuell forbehandlingsteknik, gas-
ledningar, tomt, markentreprenad osv.) kostar cirka 80-90 miljoner kr. En
mindre produktionsanldggning med 30 GWh kapacitet, hygienisering, gemen-
sam uppgradering tillsammans med ragas fran nirliggande reningsverk, bio-
godsellager (exklusive eventuell forbehandlingsteknik, gasledningar, tomt,
markentreprenad osv.) kostar 55-65 miljoner kr. Viktigt att komma ihag &r att
detta endast giller kostnader for grodor och gddsel, for matavfall tillkommer en
kostnad pa ytterligare 20-50 miljoner kr.

Kommentar och slutsats

Det &r svart att se om en utokad biogasproduktion vid reningsverket &r en reell
mojlighet i Arboga. Det finns sédkerligen mojlighet att optimera produktionen
och ddrigenom oka produktionen ett antal procent, men for att plocka in andra
ravaror behdvs en langsiktig och stabil tillférsel av dessa. Nir det géller matav-
fall dr det inte troligt att det skulle ge nagra storre volymer gas. Arboga ér en
relativt liten kommun till invanarantal och en del av matavfallet samlas dessut-
om redan in av Vafab for att anvindas i Visteras. Nir det giller godsel finns
mojligheter, men fragetecken finns kring hur stora potentialerna dr runt Arbo-
ga. I studien av biogasens expansion i Ostra Mellansverige slas fast att det runt
Arboga endast finns “enstaka gardar” med for sma volymer for att utgora basen
till en biogasproduktion. Ett problem vid samr6tning med avloppsslam &r ocksa
att avsittningsmojligheterna for rotresten ofta forsvaras nir avfall blandas med
avloppsslam och kvaliteten forsdmras. Certifieringsmojligheterna med SPCR

2 Information frén telefonsamtal med UIf Zackrisson, Arboga kommun, 091109
*% Swedish Biogas, Regionala utvecklingsmajligheter for biogas som fordonsdrivmedel
i Orebro Lin, Januari 2009



120”7 forsimras, da den ej tillater avloppsfraktioner. Dessutom krivs en relativt
omfattande investering om anldggningen ska kunna anvinda andra ravaror. De
omfattande atgidrder som krivs vid anldggningen inkluderar exempelvis forbe-
handling och kanske dven hygienisering.

Produktion och produktionspotential i naraliggande lan

KAK-kommunerna ligger nira Orebro lin och det har under studiens géng
uppmirksammats att produktion och produktionspotential i detta 1dn ocksa &r
intressant for KAK-kommunernas mojligheter att satsa pa biogas. I dagslaget
finns tva tankstationer i Orebro och en produktionsanliggning. Runt om i Ore-
bro ldn finns dven flertalet reningsverk med rotkammare.

I en studie av Swedish Biogas®® bedoms efterfragan och potentiell biogaspro-
duktion for en rad kommuner i Orebro lin. For Askersund, Kumla/Hallsberg
och Lindesberg overstiger produktionspotentialen avséttningspotentialen. Detta
ar kommuner som inte ligger sdrskilt langt fran KAK-omradet, vilket innebér
att en potentiell produktion i dessa kommuner kan vara av intresse for att i ett
forsta skede forsorja en tankstation i exempelvis Arboga. I studien har dven
potentiella distributorer kontaktats och intresse har funnits hos OK/QS8, E.ON.
Gas och Aga Gas AB.

For kvantitativa data 6ver produktionspotentialen for respektive kommun i
Orebro lin rekommenderas Swedish Biogas studie Regionala utvecklingsmdj-
ligheter for biogas som fordonsdrivmedel i Orebro lin och/eller rapporten For-
studie — Biodriv i Orebroregionen av Regionférbundet i Orebro.

Framtida tekniker

Idag finns inga kommersiella anldggningar for syntesgasproduktion (CO+H,)
med syfte att producera drivmedel. Det finns en pilotanldggning i Dussing i
Osterrike dir man producerar biometan fran forgasad biomassa och uppgrade-
rar den till fordonsgas. Denna teknik ligger till grund for den anldggning som
Goteborg Energi och E.ON. planerar att bygga i Goteborg i det sa kallade Go-
BiGas-projektet, vilket inkluderar produktion av biogas i stor skala och intro-
duktion av gasen pa naturgasniitet. I ett forsta steg dr det en 20 MW-anldggning
som ska byggas. Man har ansokt om riskkapital och vintar pa svar fran Ener-
gimyndigheten, vilket innebér att projektets framtid inte dr helt sdker. Svenskt

?7 Certifiering av biogddsel framtagen av SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut.
* Swedish Biogas, Regionala utvecklingsmajligheter fir biogas som fordonsdrivmedel
i Orebro lin, Januari 2009

ﬁ/.ws P 28 Analys & Strategi



Gastekniskt Center uppskattar att det kommer att krdvas anldggningar i stor-
leksordningen pa minst 50 MW for att na ekonomisk 16nsamhet. Om anldgg-
ningen i Goteborg genomfors enligt planen berdknas denna vara klar ar 2012.

Vid Chalmers har man ett stort forskningsprogram som studerar férgasning,
dir man framfor allt utvecklar teknik for att bygga om forbrinningspannor med
ett forgasningsaggregat. Pa Chalmers studeras samtliga tre steg i processen;

forgasning, rening och katalytiska. Svarigheten ligger i reningen som man nu

fokuserar sitt arbete pa. Det dr mycket svart att fa en tillrickligt ren gas som
kan anvindas i efterfoljande processer och som inte forstor katalysatorerna.
Slutsatser fran Chalmers arbete ar att:

Forgasning dr en mkt dyr teknik. Elproduktion via forgasning dr exem-
pelvis 5-8 ggr dyrare dn vanlig elproduktion och kommer sannolikt att
forbli sa oavsett tekniska framsteg. Det gor att stora anldggningar
krévs.

I praktiken kommer inte substrat dver 60 procent fukthalt vara aktuella
for forgasning.

Det finns ingen "hyllprodukt" eller leverantdr nir det giller forgas-
ningsteknik. Varje anldggning maste anpassas mycket noga till in-
kommande material. Skall t.ex. hushallsavfall in i forgasningsanldgg-
ningen maste anldggningen forberedas for detta fran borjan.

Satsning pa forgasning &r i dagslaget ett hogriskprojekt. Hog kom-
plexitet, hog investeringskostnad, och framfor allt en mycket osédker
framtid beroende pa vilka politiska beslut som kommer att fattas.



6 Infrastruktur

For att den identifierade potentialen ska kunna realiseras krivs dven satsningar
pa infrastruktur. I foljande stycke diskuteras kort hur dessa satsningar kan ut-
formas ifall en biogasproduktion kommer till stand.

Mojlig placering av en biogaspump

Det finns flera aspekter att ta hinsyn till ndr man diskuterar lokaliseringen av
en forsta biogaspump i KAK-kommunerna. I regel finns biogaspumparna nira
produktionsstillet. Detta beror pa att transport av gas kan vara dyr och kranglig
om det inte finns rorledningar. Finns rorledningar finns dnda incitament att hal-
la nere transportavstandet.

Om utgar fran efterfragan pa biogas i de studerade kommunerna finns tva tank-
bara placeringar av en biogaspump. Den ena ir att placera pumpen vid den
bussdepa som Vistmanlands Lokaltrafik har i omradet i Koping. Den andra
lokaliseringen ir i punkten ddr E18 och E20 mots, Sitra/Mélarporten. Det ar
sannolikt det enda stéllet i omradet dér en visentlig efterfragan fran annat dn
kommunernas bussar, sopbilar och egna fordon kan skapas.

Med utgangspunkt av produktionsméjligheterna #r det dock inte sékert att des-
sa placeringar dr de mest optimala. Ofta kan det vara bittre att placera biogas-
pumpen nira produktionen for att undvika langa transporter av brinslet och
istdllet lata de som ska tanka transportera brénslet i tanken.

Kostnad for att satta upp en biogaspump

Det finns olika kostnadsuppgifter om hur mycket det kostar att installera en
biogaspump. Naturvardsverket betalar ut upp till 30 procent av investeringen i
stod fram till och med arets slut och de ansdkningar som dir har kommit indi-
kerar en kostnad kring 4 miljoner kr for att etablera en biogastankstation.” Det
finns idag inga garantier for att detta stod kommer att finnas kvar efter arsskif-
tet, men en trolig bedomning #r att det kommer att finnas nagot slags invester-
ingsstod for biogaspumpar dven under nésta ar. Kontakt med E.ON. Gas visar
att de kalkylerar med en totalkostnad for uppat 6 miljoner for att sétta upp en
biogaspump, medan Swedish Biogas i en studie uppger en siffra pa 4,5 miljo-
ner kr. Skillnaden mellan de bada beloppen kan ligga i att E.ON. Gas uppger

» Se Naturvardsverkets stodberittigade kostnadsposter pa lank,
http://www.naturvardsverket.se/upload/03_lagar_och_andra_styrmedel/ekonomiska_st

yrmedel/tankstallen/kostnadsposter.pdf
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att detta inkluderar hela kostnaden, medan Naturvardsverkets ansokningar en-
dast far gélla sadant som #r stodberittigat, i vilket exempelvis inte kostnad for
kop av tomt och markbearbetningar ingar.

Tillkommer gor ocksa transporter av gas till tankstationen. I de fall dessa sker
med ledning varierar kostnaden for gasledningen beroende pa underlag och
markkostnad, men en uppskattning dr att kostnaden for rorledningar i KAK-
kommunerna skulle ligga nagonstans mellan 200-700 kr/m.



7 Rekommendationer

Det dr mycket som hinder i KAK-regionen som kan driva pa utvecklingen mot
biogas. Det finns en politisk vilja att satsa pa fornybar energi och férnybara
drivmedel och andra initiativ som exempelvis Biogas Highway ger positiva
mojligheter for kommunerna. Pa efterfragesidan ser det lovande ut. VL satsar
pa att inom en snar framtid kora samtliga sina bussar pa biogas, Vafab dr 6ppen
for att kora dnnu fler av sina fordon pa biogas och kommuerna #r lokaliserade
vid E18 och E20, vilket medfor relativt stora trafikfloden. Nér det géller pro-
duktion finns ett par mojliga vigar att ga. I denna studie har tva exempel lyfts
fram; gardsproduktion och produktion i en rétkammare pa ett reningsverk. For
att kunna avgora kostnader och 1onsamhet for att starta upp sadan produktion
behovs dock en ndrmare studie av det aktuella alternativet och dess specifika
forutsittningar.

Idag dr KAK-regionen utan egen produktion och har ingen tankstation for bio-
gas. Det finns ocksa fa biogasbilar registrerade i kommunerna. Det dr svart att
uppmana aktorer att kopa biogasbilar om det inte gar att tanka och det kan vara
svart att fa igang produktion utan tydlig avsittning for produkten — det &r en
klassisk "honan eller dgget situation”. Nedan foljer ett forslag till strategi for
det fortsatta arbetet med biogas i regionen.

1. Oppna en tankstation i Arboga

Var bedomning &r att det &r viktigt att 6ppna en tankstation som ett forsta steg.
Det finns gott om produktion i nidromradet (Orebro, Eskilstuna, Visterds och
planerad produktion i Katrineholm) som kan koras till tankstationen innan en
lokal/regional produktion kommer igang. Trafikplatsen Sitra dr en strategisk
placering for en sadan tankstation. I Sétra mots E18 och E20 och stationen kan
forsorja passerande trafik som en del av "Biogas Highway". En station i Sitra
skulle ocksa kunna forsorja bilister i Arboga. Som vi visat i rapporten finns det
ocksa en signifikant pendling mellan orterna i KAK-kommunerna, vilket gor
att en pump i nagon av orterna kan ge mojlighet att fa in biogasfordon dven i
ndraliggande kommuner. Det dr dven viktigt att komma ihag att biogasbilarna
ar tvabrinslefordon och kan kora pa bensin i en inledande fas innan tankstatio-
nerna dr utbyggt.

2. Initiera produktion i Koping

Nista steg dr att fa igang produktion med det substrat som finns i regionen.
Studien visar att det finns underlag for en biogasproduktion i KAK-
kommunerna och da frimst med ravaror fran jordbruket. Da det handlar om en
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investering pa relativt stora summor dr det inte troligt att forvinta sig att ett
antal lantbrukare ska ga ihop och sjdlvmant investera. Troligare dr att ett ener-
gibolag 1 samarbete med kommunen har mojlighet att bygga en anlidggning.
E.ON. har exempelvis visat intresse for biogas i regionen och uppger att man
letar efter kommuner att samarbeta med inom omradet. For ett energibolag
handlar det om en bedomning pa affarsmissiga grunder om det finns l16nsamhet
i en anldggning. En viktig del i detta dr att trygga en ravaruforsorjning som inte
ar for kostsam. Ekonomin for en anldggning anstridngs ifall man maste betala
for det substrat som ska anvindas. Det dr en klar fordel att anviinda restproduk-
ter av olika slag.

For kommunens del handlar det initialt om att sondera terringen bland energi-
bolagen och andra mojliga intressenter for att se vilket intresse som finns och
vad som krivs for att en biogasproduktion i regionen ska bli verklighet.

3. Siitta upp en biogaspump vid produktionsanliggningen i Koping
Innan produktionsanlidggningen sétts upp ar det viktigt att tdnka pa dess lokali-
sering. Om det vid denna tidpunkt finns en tankstation i Arboga kommer det att
vara en mojlig avsittning for biogasproduktionen, men efterfragan finns dven
pa ndrmare hall i form av VL:s bussdepa i Koping. VL har som mal att kora pa
mer biogas framover och en pump i ndrheten av deras bussdepa skulle ge en
garanterad avsittning under 6verskadlig tid. Det dr dérfor vérdefullt om pro-
duktionsanldggningen ligger relativt nira bussdepan pa Matrosvigen i Koping.
Hir kan tilliggas att det inte dr nagon omdjlighet att bygga en bussdepa i
Kungsor eller Arboga. Ett sadant initiativ skulle mojliggora en storre avsitt-
ning i dessa kommuner och skulle medféra att nya strategiska mojligheter opp-
nas.

4. Oppna en tankstation i Kungsor

Kungsor dr den minsta kommunen i studien och har det minsta tankningsunder-
laget. Staden har en strategisk position lings E20, men var bedomning dr att
pendling och ink&psresor gors till grannkommunerna Eskilstuna, som redan
idag har en tankstation, och Arboga i sa stor omfattning att tankningsfrekven-
sen for biogas kan hallas relativt hog dven innan nagon aktor investerar i en
tankstation i kommunen. Mgjligen skulle en tankstation kunna séttas upp vid
“rita linjen”, riksvdg 56, men det faktum att en E85 forst nyligen har 6ppnats
indikerar att efterfragan och forséljningen av brinslen &r relativt 1ag.
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