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1 Inledning

1.1 Forord

Denna studie har tagits fram av WSP Analys & Strategi pa uppdrag av Biogas Ost vid
Energikontoret i Malardalen AB inom ramen for projektet InfraBiogas Ost. Daniel
Waluszewski har varit projektledare for arbetet. Daniel &r nationalekonom med erfa-
renhet av uppdrag inom biodrivmedel, miljofordon, prognoser och statistik dver trans-
portsektorn samt energianvandning, han har dessutom erfarenhet fran anstallning vid
Statens Energimyndighet. | WSP:s team har &ven Joakim Johansson, Fil Dr. national-
ekonomi arbetat med datakdrningar i programmet rAps. Joakim har erfarenhet fran
flera projekt med inriktning pa transporter, miljo och ekonomisk tillvéxt. Biogas Ost
har bistatt gruppen med viss statistik och bakgrundsinformation. Slutligen har Emelie
Torgnyson, praktikant vid Energikontoret i Méalardalen hosten 2010, ansvarat for att
samla in data fran regionens aktorer.

1.2 Sammanfattning

Inom studien har ambitionen varit att undersoka biogasproduktionen i Biogas Osts om-
rade och dess effekter pa tillvaxt och sysselsattning i regionen. For att indikera och
kvantifiera de samhéllsnyttor som biogasen hittills har genererat i Biogas Osts region,
samt ge en prognos for potentialen att generera samhéllsnytta fram till r 2020, har en
korning genomforts med den sa kallade rAps-modellen (Regionalt Analys och Pro-
gnossystem). Sarskilt fokus har legat pa att belysa sysselsattning, investeringar, for-
sorjningstrygghet, miljoeffekter och good will. Utgangspunkten har varit Biogas Osts
langsiktiga mal om en regional biogasproduktion pa 3 TWh ar 2020, vilket motsvarar
10 % av transportsektorns energianvandning. Biogasens samhallsekonomiska nytta har
jamforts med om bensin och diesel istéllet hade anvants som drivmedel.

Om prognosen for biogasproduktion ar 2020 stammer sa kommer det totala antalet an-
stallda inom biogasbranschen i regionen att uppga till 3500 helarsarbetskrafter. Arbets-
tillfallena uppstar framst i den egna branschen, men dven inom branscher som foretags-
tjanster, jordbruk, administration och transporttjanster. Biogasproduktion har ett hogt
foradlingsvérde vilket leder till stora effekter pa regionens bruttoregionalprodukt. Pro-
gnosen visar en arlig tillvaxt pa BRP pa 4,5 mdkr vid en produktion pa 3 TWh. I stu-
dien pavisas daven en rad andra effekter av anvandning av biogas. Exempelvis varderas
de samlade miljoeffekterna till 6ver 1,7 mdkr och de minskade bullernivaerna varderas
till 46Mkr per ar.




1.3 Bakgrund och syfte

Biogas Ost &r ett regionalt projekt vid Energikontoret i Malardalen AB som genom
samverkan mellan olika aktorer ska paverka och forbattra forutsattningarna for biogas i
regionen och bidra till att satta miljomal uppnés. | Biogas Ost ingar energikontor,
kommuner, lansstyrelser, regionférbund, universitet och privata aktérer. Regionen som
Biogas Ost verkar i innefattar Uppsala, Stockholm, Orebro, Vastmanlands, Ostergot-
lands och Sodermanlands lan.

Studien har som syfte att belysa och kvantifiera de samhallsnyttor som biogasen hittills
har genererat i Biogas Osts region samt ge en prognos for potentialen att generera sam-
héllsnytta fram till ar 2020. Sarskilt fokus ligger pa sysselsattning, investeringar, for-
sorjningstrygghet och good will, da biogasens miljofordelar ar mer kénda. Biogasens
samhallsekonomiska nytta ska jamféras med om bensin och diesel istéllet hade anvants
som drivmedel.

Figurl illustrerar det omrade som Biogas Ost verkar i och som studien avser.

Figur 1. Biogas Osts geografiska omrade
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1.4 Nulage och prognos for biogasproduktion i framtiden

Produktionen och anvandningen av biogas i regionen har vuxit stadigt under de senaste
aren. | borjan av ar 2010 fanns ett knappt sjuttiotal anlaggningar som producerar bio-
gas, varav drygt fyrtio utgjordes av avloppsreningsverk. Ar 2009 producerades motsva-
rande518 GWh biogas i omradet. Av dessa foradlades (uppgraderades) ungefar 179
GWh till fordonsgas. Produktionen av biogas fordelade sig pa de inkluderade lanen
enligt Figur 2. 2010 saldes det 305,8 GWh fordonsgas i regionen.

Figur 2. Total biogasproduktion i Biogas Ost-regionen ar 2005-2009, GWh/ar
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Kalla: Biogas Ost samt Produktion och Anvandning av biogas 2009 (Energimyndigheten)

Begreppsforklaring

Biogas — Gas som producerats genom rétning av organiskt material, ca 65 % me-
tan och 35 % koldioxid. Anvandningsomraden ar produktion av el, uppvarmning
eller uppgradering till fordonsgas.

Fordonsgas — Biogas som uppgraderats till fordonsbransle. Koldioxiden har redu-
cerats, sa att metanhalt 6verstiger 97 %. | studien bestar fordonsgasen av 100%
biogas, d v s ingen fossil naturgas &r tillsatt. Fordonsgas &r ett fordonsbrénsle som
driver gasdrivna fordon.

Som illustreras i Figur 2 har produktionen av biogas véxt stadigt under de senaste fem
aren. Det finns idag inget som tyder pa att denna utveckling skulle avstanna. Uppgifter
finns om en rad nya produktionsanldggningar som beréknas tas i drift under de kom-
mande fem dren. Det finns dven ett antal anlaggningar som befinner sig pa planerings-
stadiet och &r svarare att bedéma.




| studien har det inte tagits fram nagon ny prognos éver framtida produktion och an-
vandning av biogas eller fordonsgas. Dock behdvs ett framtidsscenario for att kunna
berékna potentiella framtida samhéllseffekter. Till detta har Biogas Osts mél och den
sedan tidigare berédknade regionala potentialen om en biogasproduktion och anvénd-
ning i omradet pd 3 TWh ar 2020 anvants. Dessa 3 TWh motsvarar cirka 10 % av
transportsektorns totala energianvandning. P& grund av studiens avgransningar har har
forutsatts rimligt att antalet anstéallda 6kar proportionellt med produktionsvolymen.

Figur 3. Svensk Véaxtkrafts biogasproduktionsanlaggning i Vasteras.




2 Effekter av produktion av biogas

| den héar delen av studien gors ett forsok att berdkna de effekter som biogasproduktion
ger upphov till for den aktuella regionen. Inom studien gors korningar med den sa kal-
lade rAps-modellen (Regionalt analys- och prognossystem).

2.1 Om modellen

rAps-modellen ar ett verktyg for regionalplanering. Systemet bestar av statistik och
modeller for analyser och prognoser pa kort och lang sikt. Tillsammans med kontinuer-
ligt uppdaterad statistik, SCB:s demografiantaganden, langtidsutredningens antaganden
om produktivitetsutveckling per bransch och ett antal justerbara parametrar kan rAps-
modellen anvindas for att skapa prognoser och alternativa scenarion pa regional niva.
Modellen anvénds av statliga myndigheter, privata konsultforetag, svenska universitet
och hogskolor samt regionala aktérer som regionforbund, 1&ansstyrelser och kommuner.

Modellen kan bland annat anvandas till att analysera effekter av produktion. Produktion
av en vara/tjanst, i detta fall biogas, leder till direkta, indirekta och inducerade effekter
pa t.ex. sysselsattning, inkomst och BRP (bruttoregionalprodukt) i regionen.

Direkta effekter: Biogasproduktion innebér att en direkt efterfragan pa arbetskraft, lo-
kaler, ravaror etc. uppstar. Den direkta sysselséttningseffekten ar den arbetskraft som
krévs for sjalva produktionen samt den arbetskraft som kravs for att producera allt an-
nat som efterfragas direkt i samband med produktionen. Aven den arbetskraft som
kravs for att bygga de anlaggningar som anvénds i produktionen ingar som en del i den
direkta sysselsattningseffekten.

Indirekta effekter: De indirekta effekterna utgors av spridningseffekter i ekonomin som
uppstar pa grund av den 6kade efterfragan i underleverantorsleden.

Inducerade effekter: Bestar av spridningseffekter i ekonomin pa grund av 6kade in-
komster i regionen som invanarna till viss del spenderar pa varor och tjanster som har
producerats i regionen.

De direkta effekterna utgor indata till rAps-modellen som darefter beraknar de totala
(direkta + indirekta + inducerade) efterfrageeffekterna.

BRP — Bruttoregionalprodukt

e Ett matt pa den totala ekonomiska produktionen i en region

e Analog med BNP som anger produktionen pa nationell niva

e | denna studie héarleds den ekonomiska produktionen (BRP) utifran uppgifter
om antal sysselsatta och produktivitet




2.2 Indata till modellkérningar

Biogasproduktionens direkta sysselsattning i regionen utgér indata till rAps-modellen
som berédknar de totala effekterna pa bl.a. sysselsattning och BRP. | féljande stycken
redovisas de antaganden som modellkérningarna baseras pa vad galler arbetskraft for
att producera biogas samt investeringar i anlaggningar for att méjliggéra produktionen.

2.2.1 Arbetskraft for att producera biogas

En viktig forutsattning for studien ar att jamforelsen ska goras med en situation dér fos-
sila branslen anvands istallet for biogas. For att ta fram antalet helarsarbetskrafter som
arbetar med biogas som underlag till modellkérningarna i den har studien har en in-
formationsinsamling via telefon genomforts av Biogas Ost dar foretag och organisat-
ioner inom biogasbranschen i regionen har kontaktats. Med uppgifter fran nara 100 or-
ganisationer har en total siffra for sysselsattningen inom regionen uppskattats. | Tabell
1 foljer uppskattningen av antal anstéllda som arbetar med biogas i olika typer av orga-
nisationer i regionen. Antalet ska utgtra den ytterligare sysselséttning som biogasan-
vandningen ger upphov till jamfért med om fossila branslen, framst bensin och diesel,
skulle anvéndas.

Tabell 1. Uppskattning av antal anstillda inom biogas i Biogas Osts region ar 2010

Typ av verksamhet Antal helarsarbetskrafter
Samrotningsanldggningar 114
Reningsverk 4,9
Energibolag 16,4
Lé&nsstyrelser 2,5
Kommuner 10
Regionforbund 0,5
Forskning 25
Lokaltrafik/taxi 15
Foretagsstod (konsulter/ 150
branschorg.)

Totalt 338

For att uppskatta antalet anstallda vid uppfyllandet av Biogas Osts prognos om 3 TWh
ar 2020 har antalet skalats upp proportionerligt. | tabell 2 redovisas en uppskattning av
antalet anstallda ar 2020 vid en biogasproduktion pa 3 TWh i omradet.

Figur 4. Skyltanvisning till en av
regionens 70-tal produktionsan-
laggningar.

Biogasanliggning



Tabell 2. Uppskattning av antal anstallda inom biogas i Biogas Osts region ar 2020

Typ av verksamhet Antal hel&rsarbetskrafter
Samroétningsanlaggningar 660
Reningsverk 29
Energibolag 95
Lansstyrelser 15
Kommuner 58
Regionférbund 3
Forskning 145
Lokaltrafik/taxi 87
Foretagsstod (konsul- 869
ter/branschorg.)

Totalt 1960

Den direkta sysselsattningen i biogasproduktion har alltsd bedémts uppga till 338
helarssysselsatta ar 2010 och till 1 960 helarsanstallda ar 2020. Eftersom spridningsef-
fekterna i ekonomin (t.ex. vad géller efterfragan pa underleverantorers varor och tjans-
ter) kan variera stort mellan olika branscher &r det viktigt att som input till modellkor-
ningarna precisera vilka branscher som denna sysselsattning avser. Detta grs genom
att dversatta verksamheterna i Tabell 1 och 2 till de branschgrupper som finns inlagda i
rAps-systemet (som baseras pa SCB:s SNI-koder). Detta redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Indata till modellkérningar ar 2010 och 2020

Typ av verksamhet rAps-bransch SNI- Antal helérsarbets-
koder | krafter
2010 2020
Samrotningsanldggningar | El-, gas- och varmeverk 40 114 660
Reningsverk El-, gas- och varmeverk 40 4,9 29
Energibolag El-, gas- och varmeverk 40 16,4 95
Léansstyrelser Allman administration 75 2,5 15
Kommuner Allmén administration 75 10 58
Regionforbund Allman administration 75 0,5 3
Forskning Foretagstjanster 71-74 25 145
Lokaltrafik/taxi Végtransporter 60.2 15 87
Foretagsstod Foretagstjanster 71-74 150 869
Totalt 338 1960




2.2.2 Investeringar i produktionsanlaggningar

En annan vardeskapande faktor for regionen ar de ytterligare investeringar som sker i
och med att investeringar i nya anlaggningar sker. Enligt insamlade uppgifter har inve-
steringar i produktionsanlaggningar for biogas i regionen hittills (2010) uppgatt till
drygt 500 Mkr (miljoner kronor). Med ett forsiktigt antagande om att proportionerligt
stora investeringar kravs for att 6ka volymen skulle det innebéra att ytterligare cirka 2,5
mdkr (miljarder kronor) kravs for att uppna 2020 ars prognostiserade produktion. Som
input till modellkérningarna antas att denna investeringsvolym fordelas jamnt dver de
tio aren 2011-2020, d.v.s. en investeringsvolym om 250 MKr per ar under perioden.

Figur 5. Orebro Biogas.

2.3 Modellresultat

| Tabell 4 redovisas de rAps-berdknade effekterna pa sysselsattning och BRP av en
biogasproduktion i regionen for ar 2010 och 2020.

Eftersom rAps-systemet antar att alla de spridningseffekter som uppstar till foljd av en
investering i en ny anlaggning sker samma ar som investeringen genomfors, redovisas
endast de effekter i ekonomin som uppstar till foljd av den antagna investeringen om
250 Mkr ar 2020, det vill saga, varje ar har investeringar gett upphov till en lika stor
ekonomisk effekt som i Tabell 4 tillskrivs ar 2020. Aven sysselsattningseffekt for inve-
steringar i nya anlaggningar redovisas endast for ar 2020.

Tabell 4. Sammanfattning av modellresultat

Sysselsatt dagbefolknin

(Zntal helérsgysselsatta? BRP (Mkr)
Ar Aktivitet Direkt |Indirekt | Totalt |Direkt |Indirekt | Totalt
2010 | Biogasproduktion 338 224 562 437 142 579
2020 | Biogasproduktion 1960 1213| 3173| 3286 1023 4310
2020 | Investering anldggning 225 71 296 131 53 184
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2.3.1 Antal sysselsatta som effekt av biogasproduktion

Som framgar av Tabell 4 uppgar de indirekta (inklusive inducerade) sysselsattningsef-
fekterna till cirka 40 procent av de totala effekterna for produktionen av biogas och till
cirka 24 procent av de totala effekterna for investeringarna i nya anlaggningar. Ar 2010
ar t.ex. den direkta sysselsattningen 338 och den indirekta sysselsattningen 224 helars-
sysselsatta. Det innebér att om 338 heltidsanstéllda ar direkt involverade i biogaspro-
duktionen sa uppstar spridningseffekter i ekonomin som innebadr att den totala efterfra-
gan pa produktion i regionen dkar motsvarande 224 ytterligare heltidsanstallda. Sett till
2020 ars produktion om 3 TWh sa ar 1 960 personer direkt involverade i biogaspro-
duktionen och ytterligare 1213 personer for den indirekta sysselsattningen. Detta ger
en total sysselséttning pa 3 173 personer ar 2020 som en effekt av en biogasproduktion
pa 3 TWh. Inkluderas effekten av investeringar i anldggningar sa ar det narmare 3 500
personer som ar sysselsatta. Okningen av antalet direkt sysselsatta i biogasproduktion-
en fran 338 personer till 1 960 personer motsvarar en 6kning pa 480 procent.

2.3.2 Antal sysselsatta som effekt av investeringar i anlaggningar

Den arliga investeringen pa 250 Mkr genererar enligt rAps-systemet en direkt syssel-
sattning for 225 personer och ytterligare 71 personer som arbetar med nagot som indi-
rekt ar en effekt av den arliga investeringen pa 250 Mkr.

2.3.3 Biogasproduktionens effekt pa BRP

Nér det galler BRP ar de indirekta effekterna cirka 25 procent av de totala effekterna
for produktionen av biogas. Den totala effekten pa BRP av den prognostiserade pro-
duktionen av biogas ar 2020 uppgar till cirka 4,3 mdkr. En produktion av 3 TWh, vilket
motsvarar 10 % av transportsektorns energibehov, har alltsa en effekt pa BRP pa 4,3
mdkr.

For BRP utgor alltsa de indirekta effekterna en mindre andel av de totala effekterna &n
for sysselsattningen. Detta beror pa att de indirekt sysselsatta (framforallt i underleve-
rantorsleden) antas ha en lagre produktivitet, raknat i termer av BRP per sysselsatt, an
dem som &r direkt sysselsatta. Det vill sdga att spridningseffekterna i ekonomin hamnar
i branscher som har en lagre produktivitet an genomsnittet for de branscher som de di-
rekt sysselsatta dar anstdllda inom. En jamforelse av statistik for olika branscher visar
ocksa att branschen, inom vilken gasproduktion ingar, har ett relativt hogt foradlings-
varde. Detta & nagot som
kan forvantas med tanke pa
att insatsprodukterna ofta &r
avloppsslam och matavfall,
d.v.s. produkter med rela-
tivt laga varden.

Figur 6. Gastankstation i Os-
terg6tland.
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2.3.4 Investeringars effekt p4A BRP

Med en arlig regional investering pa 250 Mkr i anlaggningar, sa har dessa en tillvax-
tokning pa totalt 184 Mkr. Det vill saga att om regionen investerar 250 Mkr per ar, sa
genererar dessa 250 Mkr ett arligt ekonomiskt varde pa 184 Mkr, dar 131Mkr &r en di-
rekt ekonomisk effekt och resterande 53 Mkr &r spridningseffekter.

2.3.5 Produktivitet per bransch och sysselsatt

| Tabell 5 redovisas antaganden om genomsnittlig produktivitet ar 2010 for nagra av de
branscher som innefattar sysselsatta i produktionen av biogas. Produktiviteten for re-
spektive branschgrupp baseras pa statistik fran SCB och antaganden kring produktivi-
tetstillvaxt enligt den senaste Langtidsutredningen. Som framgar av tabellen ar den ge-
nomsnittliga produktiviteten mycket hég for branschgruppen “El-, gas- och varme-
verk”. Det beror pa att branschen har ett hogt foradlingsvarde, men aven att den ar rela-
tivt icke-arbetsintensiv. Varje anstélld producerar darmed ett hogt varde.

Aven Foretagstjanster har en relativt hog produktivitet. Dessa tva branschgrupper star
for ndrmare 92 procent av den totala direkta sysselsattningen i produktionen av biogas.
Den genomsnittliga produktiviteten for de direkt sysselsatta uppgar till knappt 1,3 Mkr
per sysselsatt och ar (436,3 Mkr dividerat med 338).

Tabell 5. Genomsnittlig produktivitet for direkt sysselsatta i ett antal branscher

Procent

av total
Bransch BRP/Sysselsatt (kr) | BRP BRP
El-, gas- och virmeverk 135 2312856 | 3124 71,6
Végtransporter 15 528 262 7,9 1.8
Foretagstjanster 175 640802 | 1121 25,7
Administration 13 307 411 4,0 0,9
Summa 338 436,3 100

De indirekta och inducerade sysselsattningseffekterna har en spridning éver ett storre
antal branscher dér bland annat jordbruk, byggindustri och bank/férsakring ingar. De
indirekt sysselsatta har en genomsnittlig produktivitet motsvarande cirka 635 000 kr
per sysselsatt och ar nar det géller produktionen av biogas.

Modellens resultat beror pa hur stor andel av de olika branschernas spridningseffekter
som hamnar inom regionen och var effekterna uppstar. For branschen “Foretagstjins-
ter” antas t.ex. 49 procent av de totala spridningseffekterna i regionen (vad géller bi-
draget till BRP) hamna i den egna branschen.

For branschen “El-, gas- och varmeverk” antas att cirka 23 procent av spridnings-
effekterna finnas inom den egna branschen. Produktionen av gas, varme och el antas
alltsa leda till en efterfragan pa underleverantérers varor och tjanster som i storre ut-
strackning kommer fran andra branscher an den egna. Dylika siffror baseras pa verklig
statistik och finns for samtliga branscher.

Det ska observeras att bruttoregionalprodukt inte kan likstdllas med samhallsekono-
misk nytta. FOr att denna ska kunna berdknas behdvs information om kostnader for in-
satsvaror, de sysselsatta och méanniskors varderingar av de effekter som uppstar till
foljd av biogasanvéandning.
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2.3.6 Studiebestk och goodwill

Att ha biogasproduktion inom en region innebdr inte enbart positiva effekter i form av
anstillda och dkad bruttoregionalprodukt. Biogasanlaggningarna inom Biogas Osts reg-
ion ar idag foremal for ett stort antal studiebesok. Forsiktigt raknat utifran de insamlade
uppgifterna tar anldggningarna emot cirka 3 000 nationella besdkare och 500 utl&ndska
besokare per ar. Studiebesdken genererar intakter till regionen, bade i form av direkta
effekter av de pengar som besdkarna spenderar, men dven i form av marknadsforing
och goodwill. En enkel berakning har genomforts for att uppskatta vardet av de ut-
landska bestkarna i regionen.

Enligt Svensk Handel och uppgifter berdknade med Turistdatabasen spenderade affars-
resenarer ar 2009 i genomsnitt 2 162 kr/dygn nar de reste till Sverige. For Stockholms
lan ar siffran hogre, cirka 2 500 kr/dygn. For hela regionen har den lagre siffran an-
vants. Med antagande om att de utlandska besokarna pa biogasanlaggningarna i ge-
nomsnitt stannade en natt i landet innebér detta att de spenderade totalt 1,1 Mkr i reg-
ionen. Fram till ar 2020 uppskattas antalet studiebesok dka proportionellt medproduce-
rad mangd biogas, vilket leder till intakter for regionen pa cirka 6,3 Mkr.

Regionens biogasanlaggningar tar emot cirka 3000 nationella
besokare och 500 utlandska besdkare per ar.

Inhemska bestkare dvernattar sannolikt i regionen i mindre utstrackning. Har antas att
var femte besokare tillbringar en natt i regionen. For dvriga antas att de spenderar cirka
800 kr/dygn. Detta innebar att de inhemska studiebesdken uppskattas inbringa 0,8 Mkr
ar 2010 och 4,8 Mkr ar 2020.

Besokare i regionen leder aven till indirekta effekter i form av 6kad sysselséttning och
spridningseffekter till foljd av detta. Det ar darfor sannolikt att vardet av besdkarna ar
storre an den direkta summa pengar som de genererar, da det finns en rad andra
aspekter som inte tacks in av denna direkta inkomst till landet.

Det har inom den har studien inte funnits utrymme att vardera den goodwill som rim-
ligtvis uppstar genom att fler manniskor besoker regionen och far kannedom om bio-
gasproduktionen. Tva viktiga aspekter ar den marknadsforing som besoket innebér for
regionen och de mojligheter till teknikexport som kan uppsta. Dessa tva variabler ska
inte underskattas, men ar oerhort svara att vardera.

4 ) YAtt satsa pd biogas har varit en viktigt PR fraga for Lin-
RN koping. Vi har varit och pratat om vart biogastdg Amanda

=7

X

i hela varlden och haft otaliga studiebesok. Det &r svart att
satta ett pris pa hur mycket marknadsforingen ar vard for
kommunen men det ar viktigt for oss att synas pa detta po-
sitiva satt. Vi ser det som kommunens roll att vara pionjar
och ta ett regionalt ansvar aven om det inte alltid &r 16n-
samt.”

Gosta Gustavsson (C), Linkdpings kommun och ordf. Tekniska Verken.
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3 Effekter av anvandning av biogas

I den hér delen studien gors en jamforelse av biogasens effekter nér den anvands i for-
don istéllet for bensin och diesel. Den stora skillnaden uppkommer till foljd av att pro-
duktionen av biogas sker lokalt till skillnad fran produktion av bensin och diesel som
importeras till regionen. Effekterna av den regionala produktionen har studerats i tidi-
gare kapitel. | detta kapitel gors en kort genomgang av de viktigaste effekterna av an-
vandning av biogas istéllet for fossila drivmedel.

3.1 Miljoeffekter

| detta kapitel redogérs for det samhallsekonomiska vardet av de miljoeffekter som
uppstar till foljd av produktion och anvéandning av biogas. Da den har studien till hu-
vuddel fokuserar effekter pa sysselsattning och tillvaxt har inga nya varderingar av mil-
joeffekter tagits fram. Istallet har kand kunskap pa omradet anvants, till stérsta del var-
deringar och information fran rapporten Samhéllsekonomiska varden av olika miljoef-
fekter vid ett dkat utnyttjande av biogas'.

3.1.1 Reducerade utslapp av vaxthusgaser

Biogasproduktion fran godsel och andra restprodukter paverkar nettoutslappen av véxt-
husgaser pa tre olika satt. Det mest uppenbara &r att den biogas som produceras kan
anvéndas for att ersétta olika fossila branslen, exempelvis i uppvarmnings- eller trans-
portsektorn. Det andra sattet ar att rotning fangar upp metan och lustgas som annars
skulle lacka ut i atmosfaren och det tredje séttet ar att den restprodukt som erhalls vid
rétning ger en potential att minska anvandningen av konstgodsel.

Nar det géller vérdering av koldioxidekvivalenter finns ett stort antal olika studier och
varderingsmetoder. Nagra av de vanligaste exemplen ar att anvanda ASEK-vardet pa
1,50 kr/kg CO, som &r tankt att korrespondera mot den svenska transportsektorns ut-
slappsmal. En annan vanlig metod ar att anvanda vardet pa den generella koldiox-

Samhallsekonomiska vérden av olika miljéeffekter vid ett dkat utnyttjande av biogas, Brann-
lund et.al., Underlagsrapport till utredningen Foérslag till sektorsévergripande biogasstrategi,
2010
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idskatten som for ar 2010 uppgar till 1,05 kr/kg CO,. Internationell forskning har dock
visat att de svenska nivaerna ar extremvarden jamfort med de uppskattningar av koldi-
oxidens skadekostnader som har genomforts. Ett genomsnitt av ett stort antal av dessa
studier som har tagits fram uppgér till 0,20 kr/kg CO,°.

| den hér studien utgas fran att hela den producerade mangden biogas ersatter bensin
och diesel i transportsektorn och de minskade koldioxidutslappen varderas till 1,50
kr/kg enligt ASEK:s kalkylvarde. For 6vriga sektorer vérderas koldioxidutslappen till
1,05 kr/kg enligt den generella koldioxidskatten.

En viktig del av de reducerade vaxthusgasutslappen kommer fran reducerade utslapp av
metan och lustgaser nar stallgddsel anvénds for att producera biogas. Metanavgangen
fran lagrad godsel varierar mellan olika delar av Sverige och det kan darfor vara rimligt
att anvanda tva olika vérden for olika delar av Sverige. | denna studie anvands vardet
for ”Mellansverige” for metan som uppgar till 71,64kr per MWh biogas respektive
32,40 kr per MWh biogas for lustgas®.

Rotresten som erhalls vid biogasproduktion har mojlighet att ersatta fossilt baserat mi-
neralgddsel och darigenom ge ytterligare en positiv miljoeffekt. Enligt en studie av
Lunds Tekniska Hogskola kan rétrestminska utslappen av vaxthusgaser jamfort med
mineralgddsel med 13 kilo koldioxidekvivalenter per ton rotrest. Detta innebar mins-
kade utslapp av véxthusgaser som foljd av ersatt mineralgodsel till ett varde pa 107,2
Mkr for den biogas som antas produceras ar 2020.

2Samhallsekonomiska vérden av olika miljoeffekter vid ett dkat utnyttjande av biogas, Brann-
lund et.al, 2010

3 Varderingarna bygger pé en koldioxidvardering pa 1,00 kr per kg CO, och &terfinns i Sam-
hallsekonomiska varden av olika miljéeffekter vid ett 6kat utnyttjande av biogas.
*Livscykelanalys av svenska biodrivmedel, Bérjesson et.al., maj 2010
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| Tabell 6 varderas effekten av att biogas ersatter fossila branslen i form av minskade
utslapp av vaxthusgaser, metan och lustgas.

Tabell 6. Vardering av biogasens effekter pé utslappen av vaxthusgaser, ar 2020

Forutsattningar Véarde

Maéngd biogas ar 2020 transportsektorn 3 TWh

Vardering CO2-ekvivalenter 1,50 kr/kg i transportsektorn
1,05 kr/kg i 6vriga sektorer

Fordelning av biogasproduktion ar 2020 33% fran godsel, 33% fran avfall, 33% fran
grodor och forgasning av skogsravara

Utslapp CO2 per liter bransle, bensin 259,20 kg/MWh

Utslapp per kubikmeter brénsle, biogas Okg/MWh

Vérde av reducerade metanutslépp 71,64 kr per MWHh biogas

Vaérde av reducerade lustgasutslapp 32,40 kr per MWh biogas

Vérde av ersatt konstgddsel 13,65 kr per ton rotrest

Uppskattad méngd rotrest 7 850 000 ton

Vérdering biogas for transporter 3000000 * (259,2*15 + 71,64 + 32,4) +
107,2 = 1586 Mkr

Total samhallsekonomiskt varde 1 586Mkr

Kalla: Naturvardsverket, ASEK, Skatteverket, Brannlund et.al.

3.1.2 Reducerade utslapp av partiklar

En annan typ av emissioner i transportsektorn som anvéndning av biogas kan bidra till
att minska ar partikelutslappen. Partiklar kan ge upphov till betydande halsoeffekter i
form av hjart- och karlsjukdomar. Det finns ingen nedre gréns for nar effekterna upp-
kommer, men ett omfattande arbete pagar inom EU och troligtvis kommer en gréans for
nationella utslapp av partiklar att finnas i nagot av de framtida EU-direktiv som plane-
ras pa omradet. Problemen &r betydligt storre i tatorter &n pa landsbygden. Mojligheten
att minska partikelutslappen i stadskérnor har varit en viktig anledning till biogassats-
ningar pa flera hall i landet.

For att vardera den samhallsekonomiska nyttan i form av minskade partikelutslapp be-
hovs ett antal antaganden genomforas. Bland annat behévs information om hur bioga-
sen framstalls, hur den anvénds (personbilar eller tunga fordon) och var den anvénds
(landsbygd eller téatort). Siffrorna dver nettoreducering av partikelutslépp vid anvand-
ning av biogas jamfort med oljebaserade branslen ar hamtade fran rapporten Samhalls-
ekonomiska varden av olika miljoeffekter vid ett 6kat utnyttjande av biogas.
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Tabell 7. Vardering av biogasens effekter pa utslappen av partiklar i transportsektorn, ar 2020

Forutsattning Véarde
Mangd biogas &r 2020 transportsektorn 3 Twh
Vardering partiklar

Landsbygd 400 kr/kg
Mindre tétort 2 000 kr/kg
Storre tatort 4 000 kr/kg
Forhallande tungt fordon/personbil ar 2020 28%/72%

Nettoreducering av partiklar (godsel) vid an-
véandning i personbil

3,96kg per MWh biogas

Nettoreducering av partiklar (hushalls- och
industriavfall) vid anvandning i personbil

9,36 kg per MWh biogas

Nettoreducering av partiklar biogas (gddsel)
vid anvandning i tungt fordon

20,88kg per MWh biogas

Nettoreducering av partiklar (hushalls- och
industriavfall) vid anvandning i tungt fordon

26,28 kg per MWh biogas

Fordelning av biogasproduktion ar 2020

33% fran godsel, 33% fran avfall, 33% fran
grodor och forgasning av skogsravara

Trafikarbete &r 2020

10% landsbygd, 45% mindre tatort, 45% tatort

Total samhéllsekonomiskt varde

62,5Mkr

Figur 7. Gasbuss i Uppsalas regiontrafik.
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3.1.3 Minskat kvavelackage fran jordbruket

En annan positiv foljd av att producera biogas ar att rétresten kan anvandas i jordbruket
och dar bidra till att reducera kvavelackaget. | rapporten Samhallsekonomiska varden
av olika miljoeffekter vid ett 6kat utnyttjande av biogas uppskattas vérdet av det mins-
kade kvavelackaget till ndgonstans mellan 0,001-0,002 kr per MJ biogas, vilket innebar
att effekter far anses vara relativt sma. Trots detta bor vardet finnas med vid en sam-
hallsekonomisk bedémning.

Tabell 8. Vardering av biogasens positiva effekter i form av minskat kvavelackage, ar 2020

Vardering minskat kvavelackage 5,40 kr per MWh biogas (0,0015 kr/MJ)
Antagen mangdbiogas av godsel ar 2020 1 000 GWh

Samhallsekonomisk vérdering 5,4 milj. kr

3.1.4 Buller

Buller fran vagtrafik ger miljostorningar och forsamrar narboendes halsa, sarskilt i ta-
torter. Den samhéllsekonomiska kostnaden for buller brukar delas upp pa direkta, med-
vetna stdrningar och ackumulerade omedvetna stérningar (for boende vid normal tra-
fik). Kostnaderna for storningarna bestar av kostnader for sjukvard och produktions-
bortfall pa grund av sjukdomar som har ett faststallt samband med trafikbuller. Nar det
géller de ackumulerade omedvetna stérningarna handlar det framst om hjart- och kérl-
sjukdomar och hogt blodtryck som har orsakats av langvarig bullerexponering.

Kostnader for buller varderas vid samhéllsekonomiska analyser i transportsektorn uti-
fran kalkylvarden framtagna av ASEK-gruppen. Varderingen skiljer sig mellan buller-
nivéer inomhus och utomhus och &r uttryckta i kr per utsatt person.’

Figur 8. Gasdriven insamlingsbil i Vastmanland.
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*Varden och metoder for transportsektorns samhallsekonomiska analyser — ASEK4, 2009
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Generellt har gasbilar 5-10 dB lagre bullerniva &n motsvarande bensin- och dieselmo-
dell. Aven for tunga fordon och bussar innebar anvandning av fordonsgas i regel lagre
bullernivaer. Det ska dock papekas att faktorer som hastighet och korsatt ocksa paver-
kar bullernivaerna fran ett fordon.

Att sétta ett varde pa minskat buller som en effekt av biogasanvandningen ar oerhort
svart. For att gora en nagorlunda korrekt vardering skulle information om hur stor andel
av korstrackan som sker i tétort, hur hog genomsnittlig hastighet som fordonen fram-
fors i och hur manga personer som drabbas av bullerstdrningen behdvas. Kostnadsvar-
deringen okar dessutom inte proportionellt med hdgre bullernivaer, vilket innebéar att
information om de absoluta bullernivaerna skulle kréavas.

En grov uppskattning har genomforts med hjélp av en rad antaganden. Antalet vuxna
méanniskor i regionen som uppger att de besvaras av trafikbuller uppgar ungefar till
450 000°. Om 10 procent av fordonsflottan &r 2020 antas vara biogasbilar innebar det
att den genomsnittliga bullernivan kan antas sankas ungefar 0,75 dB. Varderingen av
bullerminskningen beror pa den absoluta bullernivan och kan variera mellan 70
kr/person och 1 000 kr/person. Har har rdknats med 100 kr/person, vilket ungefar mot-
svarar en minskning fran 60 dB till 59,25 dB. Detta ger ett véarde pa cirka 11 Mkr idag
och 46Mkr ar 2020.

Tabell 9. Vardering av biogasens positiva effekter i form av lagre bullernivaer, ar 2020

Antalet utsatta for bullerstrningar 456 040 personer
Vardering minskade bullernivaer 100 kr/per utsatt person
Samhallsekonomisk vardering 46 milj. kr

3.1.5 Forsorjningstrygghet och bréanslediversifiering

Transportsektorn &r idag till évervigande del beroende av importerad olja. Inhemskt
producerad biogas kan utgora ett alternativt bransle som bade bidrar med en 6kad for-
sorjningstrygghet och 6kad branslediversifiering. Biogas kan endast krediteras dessa
positiva effekter i den man biogasen ersatter ett im-
porterat brénsle, exempelvis olja eller naturgas. | re-
gel kan dock all biogas som anvénds i transportsek-
torn anses uppfylla detta krav.

For att uppskatta det samhallsekonomiska vérdet att
inhemskt producerad energi anvédnds en vérdering av
det minskade behovet av oljelagring som anvéandning-
en ger upphov till. Energimyndigheten har i sitt for-
slag till nationell biogasstrategi beraknat detta vérde
till 1,5 6re/kWh biogas.

Figur 9. Sveriges 100:e gastankstalle i Vasteras.

8 Varde for &r 2007, http://www.miljomal.se/Systemsidor/Indikatorsida/?iid=26&pl=1
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Det ska noteras att detta ar en 1ag vardering som inte tar hansyn andra eventuella effek-
ter av en 0kad branslediversifiering i transportsektorn.

Tabell 10. Vardering av biogasens positiva effekter pa forsorjningstrygghet, ar 2020

Vardering forsorjningstrygghet 15 kr/MWh
Mangd biogas ar 2020 3000 GWh
Samhallsekonomisk vardering 45 milj. kr

3.1.6 Ovriga miljoeffekter

Forutom de miljoeffekter som har vérderats hér finns ett antal andra miljoeffekter som
bér uppmarksammas. En av dessa ar biogasens mojliga bidrag till en levande lands-
bygd. Detta &r ett politiskt mal som ar svart att sétta ett varde pa.

En annan miljoeffekt som inte har varderats har &r biogasens bidrag till en béttre od-
lingsfoljd av grodor, ndgot som kan vara vardefullt for att den odlingsbara marken ska
utnyttjas pa ett sa effektivt satt som majligt. Inte heller denna effekt har varderats i
denna studie.

Andra miljokvalitetsmal som direkt eller indirekt paverkas av biogasproduktion och
anvandning dr Bara naturlig forsurning, Giftfri miljo, Ingen 6vergddning, God be-
byggd miljo med flera. Biogasen kan dven vara en viktig faktor i att kontrollera mang-
den fosfor i naturen.

Figur 10. Biogasanléggning i Katrineholm, ett samarbete mellan tio lantbruksforetag.
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4 Sammanstallning av effekter for produktion och
anvandning av biogas i Biogas Osts region
I studien har effekter av bade befintlig och prognostiserad produktion och anvandning

av biogas i Biogas Osts region beraknats. | Tabell 11 sammanfattas de studerade effek-
terna. Det dr antaget att all produktion sker inom regionen.

Tabell 11. Sammanfattning av varderade effekter av produktion och anvandning av biogas ar 2010
och 2020

Effekt 2010 2020
Producerad mangd fordonsgas (GWh) 305,8 3000
Antal sysselsatta (helarsarbetskrafter) 562 3469

Biogasproduktion (Mkr)

Effekt pA BRP 579,00 4 494,00
Utléndska studiebesok 1,10 6,30
Inhemska studiebesok 0,80 4,80
Summa produktion 580,90 4 505,10

Biogasanvandning (MKr)

Minskade utslapp av véxthusgaser 150,70 1 586,00
Minskade utslapp av partiklar 11,70 62,50
Minskat kvéaveldckage 0,10 5,40
Minskade bullernivaer 2,70 46,00
Okad forsorjningstrygghet 2,70 45,00
Summa anvandning 167,90 1 744,90

| Tabell 11 redovisas de effekter som har kvantifierats inom studien. Det &r dock viktigt
att uppmarksamma att en rad positiva effekter inte har kunnat kvantifieras.

Ej kvantifierade positiva effekter:

- Marknadsforing och goodwill for regionen

- Mojligheter till framtida teknikexport

- Annan paverkan pa miljokvalitetsmalen som exempelvis bidrag till malet om
en levande landsbygd och bidrag till en battre odlingsféljd
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5 Diskussion

En av de fragor som studien avser att ta upp &r huruvida biogas har mojlighet att utgora
en tillvaxtmotor i regionen. Utifran vad som har kommit fram i studien &r det tydligt att
biogasproduktion relativt sett har en storre effekt pa tillvaxt och bruttoregionalprodukt
an pa sysselsattningen i regionen. Detta pa grund av att framstallning av biogas inte ar
sérskilt arbetsintensiv i jamforelse med andra producerande industrier. Trots det ska
effekten i form av sysselsattning inte underskattas. Om malet for ar 2020 uppnas kan
biogasen véntas sysselsatta minst 3 500 personer.

Om malet for ar 2020 uppnas kan biogasen véntas sysselsétta
minst 3500 personer.

Bidraget till tillvaxten ar dock relativt sett storre an sa. En 6kad bruttoregionalprodukt
med cirka 4 500 Mkr skulle innebara inkomster for regionens invanare och skatteintak-
ter for regionens kommuner. Som jamforelse kan sdgas att bruttoregionalprodukten for
lan som Uppsala, Sodermanland, Vastmanland och Orebro &r 2008 samtliga l&g kring
eller under 100 mdkr’. En 6kning med 4,5 mdkr i regionen &r saledes ett signifikativt
bidrag till tillvaxten i regionen.

Huruvida biogas kan utgora en tillvaxtmotor i regionen ar svart att ge ett entydigt svar
pa. Det ska noteras att de effekter som har beraknats i utredningen endast tacker in ef-
fekter av sysselsattning och investeringar. En faktor som inte har varderats ar mojlig-
heter till teknikexport som kan uppsta nér en region ligger i framkant inom en vaxande
bransch. Denna effekt ar svar att kvantifiera innan den har realiserats, men det ar tydligt
att biogasbranschen har mojlighet att pa detta satt skapa ytterligare intékter till regionen
och till Sverige.

Som har illustrerats i studien har biogas &ven en rad positiva effekter till foljd av an-
vandningen. Den effekt som har varderats hogst i denna studie ar reduktionen av vaxt-
husgasutslapp vid anvandning av biogas i transportsektorn. Vérdet av de minskade
vaxthusgasutslappen uppgar till cirka 1,6 mdkr. Dessa typer av varderingar ar relativt
vanliga och kan goras pa flera olika sétt. Intressant &r dock att studera storleksordning-
en pa de samhallsekonomiska vardena. Visserligen kan inte bruttoregionalprodukt lik-
stallas med samhallsekonomisk nytta, men storleken pa 6kning i bruttoregionalprodukt
indikerar att biogasproduktion kan ge signifikanta effekter i form av sysselséttning och
tillvaxt och inte bara i form av positiva anvandningseffekter. Detta ar ndgot som sallan
tas upp i debatten och &r en insikt som kanske dr denna studies viktigaste bidrag.

’ Regional statistik fran SCB



22

6 Slutsatser

Inom denna studie har syftet varit att underséka biogasproduktionen i Biogas Osts reg-
ion och dess effekter pa tillvaxt och sysselsattning i regionen. En korning med den sa
kallade rAps-modellen (Regionalt Analys och Prognossystem) har genomforts for att
ge en indikation av biogasproduktionens betydelse. Antalet anstéllda idag har uppskat-
tats till 338 helarskrafter och den indirekta sysselséttningen till foljd av detta har upp-
skattats till ytterligare 224 helérskrafter. Om Biogas Osts mélsittning om att producera
3 TWh biogas ar 2020 uppfylls kommer det totala antalet anstallda (direkta + indirekta)
oka till cirka 3 500 helarskrafter. Det ar har viktigt att vara tydlig med att detta avser
antal anstéllda inom regionen. Antagande gors att ledig arbetskraft finns och hénsyn tas
inte till hur 6vriga regioner och branscher i landet paverkas.

Biogasproduktion dar inte sarskilt arbetsintensiv, vilket begréansar antalet direkt an-
stéllda. | gengald &r foradlingsvérdet hogt. | produktionen anvands insatsvaror som i
dag har laga varden, som avloppsslam och organiskt avfall, for att framstélla en hog-
vérdig produkt. | framtiden kan mer hogvardiga insatsvaror komma att anvandas for
biogasproduktion. Att insatsvarorna har laga varden ger ett utslag pa produktiviteten i
branschen som ar mycket hdg, vilket i sin tur leder till stora effekter pa omradets brut-
toregionalprodukt. Om prognosen for produktion ar 2020 gar i uppfyllelse kan effekten
pa bruttoregionalprodukten uppskattas till cirka 4,5 mdkr.

| studien har dven en rad effekter av anvandning av biogas redovisats. Den effekt som
ger storst effekt av de som har kvantifierats &r reduktionen av véxthusgasutslapp. 2020
ars antagna produktion kan genom att ersatta fossila branslen i transportsektorn minska
véxthusgasutslappen med en mangd som kan varderas 1,6 mdkr. Aven de minskade
bullernivaerna varderas hogt, 46 Mkr.

SLUTSATSER

e Biogasproduktion — en bransch med hogt foradlingsvarde medfor en stor
effekt pa regionens bruttoregionalprodukt. Uppskattad effekt pa BRP ar
2020 ar 4,5 mdkr.

e Uppfylls Biogas Ost mal om produktion av 3 TWh biogas ar 2020 kan
cirka 2200 helarskrafter antas arbeta med direkt koppling till biogas.
Dessa arbetstillfallen ger upphov till cirka 1 300 indirekta arbetstillfallen i
regionen. Sammanlagt 3500 arbetstillféllen.

e Arbetstillfallena uppstar framst i den egna branschen, men &ven inom
branscher som foretagstjanster, jordbruk, administration och transporttjans-
ter.

e Miljoeffekterna av en biogasproduktion pa 3 TWh kan varderas till 6ver
1,7 mdkr.




