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Inledning

Féreliggande rapport har tagits fram inom ramen fér projektet InfraBiogas Ost som drivits
pagatt fran sommaren 2010 t.o.m. 2012. Projektet har bland annat syftat till att 6ka
samverkan i Biogas Osts region samt férenkla planeringen av framtida energiinfrastruktur
genom sektorsdvergripande utredningar av biogasens forutsattningar och majligheter.

En effektiv biogasproduktion och -infrastruktur ar av stoérsta vikt for att uppna saval
ekonomiska som miljomassiga vinster. En viktig del i detta ar naturligtvis att minimera alla
eventuella forluster i kedjan; substrat, gas och tillférd energi. Denna rapport ar en
sammanstallning av befintlig litteratur kring utslapp av metan i biogaskedjan, s.k. metanslipp,
samt vad som gors for att mata, félja upp och forhindra dessa utslapp. Visst fokus ligger pa
Biogas Osts region, men mycket av det systematiska arbetet sker bade nationellt och pa
Europeisk niva.

Biogasproduktion fran organiskt avfall innebar att fornybar energi tillvaratas samtidigt som ett
organiskt gédselmedel produceras. Beroende pa vilken typ av substrat som anvands och hur
den producerade biogasen nyttiggors, kan de positiva klimateffekterna t.o.m. éverstiga 100
procent.

Vid produktion av biogas fran organiskt material, vid uppgradering av biogas till fordonsgas-
kvalitet, vid distribution av ra eller uppgraderad biogas, samt vid tankning av uppgraderad
biogas kan det dock uppsta utslapp till luft i olika delar av systemet. Beroende pa vilket
substrat som anvands kan olika stora utslapp “tillatas” innan miljonyttan i det aktuella
systemet gar forlorad, nagot som kan vara bra att ha i bakhuvudet nar utslapp till luft
diskuteras. Med det sagt ar det dock av yttersta vikt att alltid strdva efter minsta maojliga
utslapp!

Metan ar den huvudsakliga bestdndsdelen i biogas och utslapp av metan férekommer i stort
sett alltid i ndgon del av systemet. Metan ger 21 ganger hogre bidrag till vaxthuseffekten an
koldioxid. Dessutom kan biogasen innehdlla sma mangder lustgas som ocksa kan lacka ut,
vilket ger ca 300 ganger hdgre bidrag till vaxthuseffekten an koldioxid.

Det finns framfor allt fyra skal till varfér utslappen ska minimeras:

= Sakerhetsaspekter

= Forhindra utslapp av vaxthusgaser
= Luktproblem

= Ekonomi



Metanslipp vid produktion och uppgradering av biogas

| detta avsnitt beskrivs kortfattat de vanligaste utslappspunkterna vid produktion och
uppgradering av biogas. Vid produktion av biogas (ragas) fran organiskt material i en
rétningsanlaggning kan metanlackage uppsta i féljande delar av systemet:

* Ventilation: den enskilt viktigaste punkten med systematiska utslapp. Ventilations-
systemen kan se olika ut, men som regel ar saval férbehandling som efterbehandling
och rétrestlager ventilerade. Aven gasutrustningsrum ar ventilerade, dock som regel
enskilt. Bade mekanisk ventilation och sjalvdragsventilation férekommer.

* Blandningstank: vid vissa anlaggningar finns en blandningstank (suspensionstank)
innan rétkammaren. Under ogynnsamma férhallanden sdsom for lang uppehallstid i
blandningstanken eller aterféring av processvatska fér spadning i blandningstanken
kan metanbildningsprocessen pabdrjas i tanken.

* Processvattentank: vid vissa anlaggningar finns en separat processvattentank dar
metanutslapp kan ske.

*» Rotkammare: systematiska utslapp kan fr.a. férvantas fran breddavioppen som i
vissa fall 6ppnas regelbundet och i andra fall star helt 6ppna. Om rétkammartoppen
ar inbyggd kan samlade utslapp frdn desamma bestdmmas via ventilationen.

* Rotresttank: efter uppehallstiden i rétkammaren pumpas rétresten vidare till en
rotresttank, ibland fungerar denna aven som efterrétkammare med uppsamling av
metangas. | de fall d& efterproducerad gas ej tas om hand i systemet kan
emissionerna i vissa fall vara betydande (upp till 10 % ar en siffra som brukar
namnas).

* Avvattning: rotresten kan avvattnas med flera olika tekniker, och metanutslapp till
luft kan ske via separat ventilation eller till gemensam ventilation. Det kan férekomma
bade direkta utslapp via ventilation eller mer diffusa utslapp till lokalen dar
utrustningen ar placerad.

* Rotrestlager: lagring av rotrest (biogddsel) varierar mellan olika anlaggningar da
hantering av rétrest kan ske i fast och/eller flytande form. P& vissa anlaggningar ar
rotresttank (se ovan) och rétrestlager detsamma. Oavsett om rétresten hanteras i fast
eller flytande form kan efterproduktion av metan ske. Det ar vanligt att rotresten
transporteras till satellittager innan spridning kan ske, dessa ingar dock vanligen inte
vid bestdmningen av metanslipp fran en specifik anlaggning.

* Analysinstrument: Genom anlaggningens fast installerade gasanalysinstrument
passerar kontinuerligt ett gasfldde. Metanhalten i denna gas ar kand och flédet kan
vanligen avlasas pa rotametrar som finns monterade invid instrumenten.

Vid uppgradering av biogas (ragas) till fordonsgas kan metanlackage uppsta i foljande delar
av systemet:

* Restgas: den viktigaste punkten ur emissionssynpunkt i en uppgraderingsanlaggning
ar restgasen (offgasen), dvs. den del av ragasen som avskiljts i processen. Optimalt



sett bestar restgasen av ren koldioxid (CO;), men varierande halter av metan och
andra amnen ingar ocksa. Via restgasen sker saledes ett kontinuerligt metanslipp.

* Ventilation: férutom restgasen ska aven uppgraderingsanlaggningens ventilation
ingd i matning och lacksokning da samtliga lackor och diffusa utslépp i utrustningen
samlas har.

* Analysinstrument: ibland finns analysinstrument monterade i uppgraderings-
anlaggningen och dessa utslapp ska da bestdammas (se Analysinstrument ovan).

Kryogen uppgradering ar en ny typ av uppgraderingsteknik dar gasen kyls och dess olika
bestdndsdelar kondenserar vid olika temperaturer. Slutligen erhélls flytande metan, LBG, vid
ca —160 grader Celsius. Erfarenheterna av denna teknik ar ytterst begrénsade i
biogassammanhang och inom Frivilligt atagande finns annu inga matningar gjorda.

Systemet med Frivilligt Gtagande

Frivilligt atagande ar ett system som initierats av Avfall Sverige i ett forsok att skapa ett
homogent och systematiskt ramverk fér att mata, folja upp och atgarda utslapp fran
biogasanlaggningar. De anlaggningar som ansluter sig till det frivilliga atagandet férbinder sig
att arbeta systematiskt for att kartligga och minska sina utslapp. Detta innebar att
anlaggningarna regelbundet ska genomfdra emissionsmatningar och lacksékningar. Malet ar
att systematiskt minska utslappen och ge hela biogasbranschen battre underlag kring
metanslipp, vilket i slutdnden 6kar trovardigheten i fragan om utslapp.

Det ursprungliga systemet beskrivs i rapporten “Frivilligt atagande — inventering av utslapp
fran biogas- och uppgraderingsanlaggningar” (Rapport SGC172, 2007) och har darefter
reviderats och uppgraderats under 2009. Da systemet initierades av Avfall Sverige
inkluderades inte slamrétningsanlaggningar (avloppsreningsverk), men det har visat sig att
ett flertal sddana anlaggningar, bl.a. i Biogas Osts region, systemmassigt ar anslutna (via
ragasledning) till avfallsrétningsanlaggningar, varfér malet nu ar att systemet ska inbegripa
sd manga biogasproducerande anlaggningar som mdjligt. Ildag ar 20 stycken
biogasproducerande anlaggningar och 24 stycken uppgraderingsanlaggningar, spridda over
hela landet, anslutna till systemet.

Méatningar och berédkningar har genomforts under systemets férsta trearsperiod 2007-2009
och ytterligare matningar och berakningar ar pagaende fér den andra trearsperioden 2010-
2012.

2011 publicerades rapporten "Handbok metanmatningar” (SGC Rapport 227), dar samlade
erfarenheter fran de senaste arens arbete med metanutslapp presenteras tillsammans med
praktiska tips for hur man kan planera och utféra lacksékningar. Figur 1 nedan visar en
schematisk skiss dver biogasproduktionssystemet, trianglar indikerar matpunkter fér gasfléde
och metanhalt.
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Figur 1. Generellt floidesschema, trianglar indikerar méatpunkter fér anldggningens métinstrument fér
gasfléde och metanhalt.”

Hosten 2012 sammanstélldes aven rapporten Sammanstélining av métningar inom frivilligt
gtagande 2007-2012 dar matningar och berdkningar fran ytterligare tillkommande
anlaggningar har inférlivats. Till dags dato har systemet med frivilligt d&tagande haft stort
genomslag, framfér allt inom den offentligdgda avfallssektorn, och tydligt bidragit till att 6ka
kunskapen om utslapp och olika svaga punkter i systemet, vilket bidragit till minskade
utslapp totalt sett.

De forsta matningarna av metanutslapp inom ramen for frivilligt atagande skedde under
perioden 2007-2009 (omgang 1). Uppfdljande matningar har skett 2010-2012 (omgéng 2).
Nagra anlaggningar har tillkommit till omgang 2 medan ett fatal ocksé har lamnat det frivilliga
atagandet. | tabellerna nedan redovisas vilka biogasproducerande anlaggningar samt vilka
uppgraderingsanlaggningar som deltagit i omgang 1 resp. 2.

| Biogas Osts region deltar sex biogasproducerande anlaggningar och atta uppgraderings-
anlaggningar (gronmarkerade i tabellerna). Det har varken tillkommit eller fallit ifrAn nagon
produktions- eller uppgraderingsanlaggning i regionen till omgang 2 jamfért med omgang 1.

! Holmgren (2011), SGC Rapport 227, Handbok metanmétningar
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Tabell 2. Deltagande biogasproducerande anldggningar omgéng 1 resp. omgang 27

Omgang 1 (2007-2009)

Omgéng 2 (2010-2012)

Anléaggning Huvudman Anléaggning Huvudman

Bjuv, Wrams E.ON. Gas Sverige Bjuv, Wrams E.ON. Gas Sverige
Gunnarstorp Gunnarstorp

Boden Bodens kommun Boden* Bodens kommun

Boras, Sobacken

Boras Energi & Milj¢

Boras, Sobacken

Boras Energi & Milj¢

Eskilstuna Eskilstuna Energi & Eskilstuna Eskilstuna Energi &
Milj6 Milj6

- - Falkenberg Falkenberg Biogas

Falkoping Falképings kommun Falkoping Falképings kommun

Helsingborg NSR Atervinning Helsingborg NSR Atervinning

Joénkoéping Joénképings kommun Joénkoéping Joénképings kommun

Kalmar Kalmar Vatten Kalmar Kalmar Vatten

- - Kristianstad* Kristianstad Biogas

Laholm Laholms Biogas Laholm Laholms Biogas

Linkoping, Nykvarn

Tekniska Verken

Linképing, Nykvarn™

Tekniska Verken

Linképing, Aby

Svensk Biogas

Linképing, Aby

Svensk Biogas

Norrkdping, Handelo

Svensk Biogas

Norrkdping, Handelo

Svensk Biogas

Skelleftea

Skelleftea kommun

Skelleftea*

Skelleftea kommun

Skovde (avfall)

Skovde Biogas

Skovde (avfall)

Skovde kommun

Skodvde (reningsverk)

Skovde kommun

Skodvde (reningsverk)*

Skovde kommun

Savsjb

Savsjo Biogas

Uppsala, Kungsangens
Gard

Uppsala kommun

Uppsala, Kungsangens
Gard

Uppsala Vatten &
Avfall

Vanersborg, Heljestorp

RagnSells

Vasteras

Svensk Vaxtkraft

Vasteras

Svensk Vaxtkraft

* Matningar fér omgang 2 ej genomférda da dataunderlaget sammanstalldes.

2 Avfall Sverige (2012), Rapport U2012:15, Sammanstélining av métningar inom frivilligt atagande 2007-2012




Tabell 3. Deltagande uppgraderingsanldggningar omgéng 1 resp. omgéng 2.2

Omgang 1 (2007-2009)

Omgéng 2 (2010-2012)

Anléaggning Huvudman Anléaggning Huvudman

Bjuv, Wrams E.ON. Gas Sverige Bjuv, Wrams E.ON. Gas Sverige
Gunnarstorp Gunnarstorp

Boden Bodens kommun Boden* Bodens kommun

Boras, Gasslosa

Boras kommun

Boras, Gasslosa

Boras Energi & Miljo

Bromma Stockholm Vatten Bromma* Scandinavian Biogas

Eskilstuna Eskilstuna Energi & Eskilstuna Eskilstuna Energi &
Milj6 Milj6

- - Falkenberg Falkenberg Biogas

Falkdping Goteborg Energi Falkdping Goteborg Energi

Goteborg, Arendal

Goteborg Energi

Goteborg, Arendal

Goteborg Energi

Helsingborg (2 st)

NSR Atervinning

Helsingborg (2 st)

NSR Atervinning

Joénkdping Jonkdpings kommun Jonkdping (2 st) Jonkdping Energi

- - Kalmar Kalmar Vatten

- - Kristianstad* Kristianstad Biogas
Laholm E.ON. Gas Sverige Laholm E.ON. Gas Sverige

Linkdping, Aby (3 & 4)

Svensk Biogas

Linkdéping, Aby (3, 4
och 5)

Svensk Biogas

Malmé, Sjolunda

E.ON. Gas Sverige

Norrképing, ARV

E.ON. Gas Sverige

Norrképing, ARV

E.ON. Gas Sverige

Norrkdping, Handeld

Svensk Biogas

Norrkdping, Handelo

Svensk Biogas

Skelleftea Skellefted kommun Skelleftea* Skellefted kommun

- - Skoévde (avfall) Skovde Biogas

Skévde Skdévde kommun Skovde* Skdvde kommun

Henriksdal Stockholm Vatten Henriksdal* Scandinavian Biogas

- - Savsjo Savsjo Biogas

Uppsala Uppsala kommun Uppsala Uppsala Vatten och
Avfall

Vasteras Svensk Vaxtkraft Vasteras Svensk Vaxtkraft

Ostersund Vatten Ostersund Ostersund Vatten Ostersund

* Matningar fér omgang 2 ej genomférda da dataunderlaget sammanstalldes.

% Avfall Sverige (2012), Rapport U2012:15, Sammanstélining av métningar inom frivilligt atagande 2007-2012




Resultat av genomforda matningar
— "Metanforlusterna fran svenska anlaggningar minskar”

Resultaten av matningarna vid biogasproducerande anlaggningar i Sverige anges som
procentuell férlust relativt den ragas som produceras i anladggningen. Anlaggningarna har
kategoriserats som antingen slamrotningsanlaggning eller biogasanlaggning.

| nedanstaende tabell redovisas medelvarden frain omgang 1. D& omgang 2 annu ej ar fullt
genomférd redovisas ett rullande medelvarde utifran matningar i omgang 2 (dar sa skett)
samt resultat fran omgang 1 for évriga anlaggningar.

Tabell 4. Metansutslapp vid biogasproducerande anldggningar, % av producerad ré)gas4

Kategori Medelvarde, omgang 1 RuIIanzc:;_r,r: ;g:;vérde,
Slamrétningsanlaggning 2,7 % 1,9 %
Biogasanlaggning 0,8 % 1,8 %
Samtliga 1,6 % 1,9 %

Det ar enligt utredarna svart att dra generella slutsatser av matningarna. Det gar inte att se
nagon skillnad mellan en aldre slamrétningsanlaggning och en mer modern
biogasanlaggning avseende storleken pa metanférluster. En stor osakerhetsfaktor ar
matning av metanavgang fran rotresten.

Resultaten av matningarna vid uppgraderingsanlaggningar i Sverige anges som procentuell
forlust relativt den rengas (fordonsgas) som produceras i uppgraderingsanlaggningen.
Anlaggningarna kategoriseras efter den teknik som anvands for att avskilja koldioxiden, inom
kategorierna kemisk adsorption, PSA och vattenskrubber. End-of-pipe ar ytterligare en
kategori som avser de PSA- och vattenskrubberanldggningar som installerat utrustning for
att destruera metanutslapp i restgasen.

| nedanstaende tabell redovisas medelvarden fran omgang 1. Fér omgang 2, som annu ej ar
fullt genomfdrd, redovisas rullande medelvarden utifran matningar i omgang 2 (dar sa skett)
samt resultat fran omgang 1 for évriga anlaggningar.

* Avfall Sverige (2012), Rapport U2012:15, Sammanstélining av métningar inom frivilligt atagande 2007-2012



Tabell 5. Metansutslapp vid uppgraderingsanldggningar, % av producerad rengas5

Kategori Medelvarde, omgang 1 RuIIanzc:;);'n_ ;g;aévérde,
Kemisk adsorption 0,4 % 0,2%
PSA 25 % 25%
Vattenskrubber 3.2% 2,0%
End-of-pipe 1,7 % 1,0 %
Samtliga 2,7% 1,4 %

Aven har anges vissa osakerhetsfaktorer av utredarna, men trots det far resultaten anses
vara tydligt positiva — medelvardet har sjunkit markant fér svenska uppgraderings-
anlaggningar.

Metanslipp vid distribution och tankning av uppgraderad biogas

Biogaskedjan slutar dock inte med att gasen producerats och uppgraderats — distribution och
anvandning ar nog sa viktigt, men dessa steg behandlas inte inom ramen fér det frivilliga
atagandet. Litteraturen pa detta omrade ar ockséa relativt begransad, men nedan féljer en
kortare sammanfattning av kunskapslaget.

Ar 2000 presenterade Svenskt Gastekniskt Center (SGC) en rapport kring metanslipp fran
det svenska transmissions- och distributionsnatet fér naturgas (och uppgraderad biogas)
som l6per utmed Vastkusten. Precis som fér biogassystemet kan aven naturgaskedjan
innehalla olika utslapp, fran utvinning via transmission till distribution och slutanvandning.
Detta var en del av en stdrre europeisk inventering av naturgassystemen i olika Iander.
Resultaten syns i nedanstaende tabell.

Tabell 3. Utsldpp i naturgassystemet, Europa kontra Sverige.

Europa, g/Nm’®

Sverige, g/Nm*

Produktion 0,61 -
Transmission 0,31 0,11
Distribution 4,93 0,47

Det svenska metangassystemet stod sig som synes mycket val i en europeisk jamforelse,
delvis beroende péa dess ringa alder i jamférelse med manga andra landers system.

SGC lat ocksa utféra berakningar av gasdiffusionen genom vaggarna pa plastror (s.k. PE-
rér) som anvands for distribution av naturgas i Sverige. Denna typ av ror ar densamma som
ocksd anvands i lokala biogasnat, bl.a. i Biogas Osts region. Permeabiliteten
(genomslappligheten) i réret beror av rormaterialet, aktuell gas, gastrycket i réret samt
godstjockleken. | berdkningarna anvandes minsta forekommande godstjocklek (0,3 cm) och
hégsta féorekommande tryck (4 bar = 0,4 MPa). | det svenska distributionsnatet pa
vastkusten, som totalt mater 1 600 km, anvands tre olika rérdimensioner och arbetstryck.
Utifran detta beraknades det arliga metanlackaget till 3 500 Nm? eller ca 2,8 ton. Siffran 2,8

® Avfall Sverige (2012), Rapport U2012:15, Sammanstélining av métningar inom frivilligt atagande 2007-2012



ton/ar kan sattas i forhallande till systemets totala metanlackage pa 400 ton/ar — lackaget i
form av diffusion far betraktas som férsumbart. Diffusionen av 3 500 Nm®/ar kan ocksa sattas
jamforas med den (davarande) arligen transporterade gasmangden 800 MNm?®.
Metanlackaget genom diffusion motsvarade saledes endast 0,0004 % av transporterad
méangd metan.®

Inom EU-projektet Baltic Biogas Bus dar Storstockholms Lokaltrafik (SL) varit lead-partner
har Sweco publicerat rapporten "Methane losses in the biogas system”, som bl.a. gar igenom
kritiska lackagepunkter vid distribution och tankning av uppgraderad biogas vid bussdepaer.
Faktiska matningar av utslapp har dock inte gjorts och eventuella utslapp kvantifieras inte. |
rapporten konstateras att gasledningar gjorda av PE-plast, korrekt installerade och
regelbundet kontrollerade, ar en forsumbar kalla till metanlackage. Risken for utslapp p.g.a.
olika incidenter eller skador pa materialet genom yttre paverkan bedéms som stérre, men
samtidigt i stort sett omdjliga att forutse. Precis som for all markférlagd infrastruktur finns
risker for yttre paverkan genom t.ex. gravarbeten, hdéga temperaturer eller egenskaper hos
den omslutande marken som paverkar rérmaterialet.

Distribution och lagring av gas i mobila gaslager (gasflak bestdende av en mangd gasflaskor
i stal eller kompositmaterial) ar ocksa en mdjlig kalla till metanlackage. Dels kan diffusa
utslapp ske p.g.a. lackande tatningar och ventiler. Dels forekommer lackage i samband med
att trycket hastigt hdjs innan ventilen stdngs d& gasflaskor fylls eller tdms. Denna s.k.
"gaspuff’ ar ofrdnkomlig, men kan minimeras genom regelbunden tillsyn och service av
ventilerna.

Tabell 4. Kéllor till metanslipp vid distribution av uppgraderad biogas.7

Enstaka, tillfdlliga utslapp "Gaspuffar” vid fyllning/tdmning av gasflak (se ovan)

Yttre paverkan pa distributionsledningar

Léckage fra tycken pa gasflask
Diffusa, oavsiktliga utslipp ackage fran munstycken pa gastlaskor

Brister i drift/kontroll kan ge lackage fran ventiler, tatningar,
flansar m.m.

Det finns saledes olika mer eller mindre tydliga lackagepunkter i distributionssteget, men
forefaller ocksd som att man inom branschen vet med sig att utslappen ar storre i
produktions- och uppgraderings-stegen och att mer fokus (hittills) lagts dar.

Metanslipp vid distribution av ra biogas (ragas)

Ragas kan distribueras i lokala gasnat till central uppgraderingsanlaggning. Vanligtvis
avvattnas ragasen for att undvika kondens i ledningarna innan den tryckhdjs och matas in i
natet. Sddana lokala ragasledningar finns pa nagra platser i Biogas Osts region idag, typiskt
dar ett reningsverk och en samrétningsanlaggning delar uppgradering. Det har funnits planer
i Sverige pa mer omfattande rdgasnat som sammanbinder en rad anldggningar, men en
framtid med omfattande distribution av régas i stora system ar idag svar att se — inte minst
pa grund av att anldggningskostnaden manga ganger ar alltfér hog.

®sGc (2000), Sammanfattning av SGC rapport 089
7 Sweco (2012), Methane losses in the biogas system



| rapporten "New Networks for Biogas”, som ocksa fatt en svensk sammanfattning via SGC i
rapporten "Nya natverk for biogas” (SGC Rapport 2012:264)8, har ragasledningar i flera
Europeiska lander studerats. Syftet var att ge en dverblick dver radande situation vad galler
utformning, konstruktion, drift och underhall samt regelverk, for att i nésta steg kunna minska
osakerheterna hos olika till buds stdende systemutformningar.

Frdgan om utslapp av metan (och andra gaser) fran ragasnat har inte kvantifierats i
rapporten, men diskuteras utifran ett riskperspektiv. Risker kdnda fran naturgasmarknaden
(som diskuterats kort i foregdende avsnitt) ar relevanta aven fér ragasledningar, men
skillnaderna i fysikaliska egenskaper mellan gaserna kan leda till ytterligare risker.

Naturgas bestér framst av metan och, beroende pa ursprung, aven av hégre kolvaten. Ragas
innehaller framst metan och koldioxid. Dessutom skiljer sig gaserna at vad galler sa kallade
sparamnen samt att régas normalt ar mattad med vattendnga da den lamnar rétkammaren.
P& grund av koldioxidhalten i rdgasen har denna en hdgre densitet an naturgas (metan). Ren
metangas ar lattare an luft och dispergeras (sprids) snabbt vid en lacka, vilket kraftigt
minskar explosionsrisken. Ragas har densitet liknande luft varfor denna inte dispergeras pa
samma satt, vilket okar explosionsrisken (relativt metan) och &ven kan paverka
konventionella lacksdkningsmetoder.

Ragasen kan aven innebara en storre risk pa grund av innehallet av svavelvate (H,S), som
aven vid sma koncentrationer leder till irritation av 6gon, nadsa och andningsvagar. Vid hdgre
koncentrationer kan svavelvatet vara dédligt da det framkallar lungférlamning.

For att minimera riskerna kravs regelbunden och aktiv lacksdkning av systemen. Det
konstateras dock att kunskapen ar knapp vad galler lacksdkning av ragas och huruvida det
ar lampligt att anvanda utrustning som initialt tagits fram for lacksékning av naturgas. Mer
forskning kring utbredningen av ragas vid lackage samt paverkan péa lacksdkningsmetoderna
kravs!

Halten av svavelvate och koldioxid tillsammans med hog fukthalt i ragasen framkallar en
mycket korrosiv miljé i ledningarna. Risken for korrosion kan minskas betydligt genom
torkning och grovavsvavling innan inmatning i natet. De flesta lander i Europa
rekommenderar, eller foreskriver, dven att PE-plast eller rostfritt stal anvands i ledningarna
for att ytterligare minska korrosionsrisken.

Risken for lackage pa grund av skada pa ledningen genom yttre paverkan finns naturligtvis,
precis som for all markférlagd infrastruktur. Risken kan minskas genom att Iagga ledningen
pa stdrre djup och strackningen kan dessutom markeras ovan jord. Avstangningsventiler kan
aven ge mojlighet att sektionera gasnatet, vilket kan begransa ett eventuellt utslapp.

Ett fatal punkter for inmatning och uttag av rdgas kan anses minska flexibiliteten i ett sddant
system jamfért med ett storskaligt naturgasnat. En biogasanlaggning har sma mdjligheter att
snabbt styra gasproduktionen, och om gasférbrukningen plétsligt minskar kan det leda till
forhajt tryck i ledningen. Risken att trycket dverstiger godkant varde bedéms som storre an i
ett naturgasnat.

8 SGC (2012), SGC Rapport 2012:264, Nya nétverk for biogas
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Avslutningsvis ger rapporten tre rekommendationer infor kommande arbete kopplade till
eventuella lackage:

Mer kunskap kravs kring spridningen av ragas i luft och mark. Spridningen bedéms
kunna péaverka lacksOkningen och fa konsekvenser for sakerhetsatgarder som
behdvs vid t.ex. underhallsarbete.

Explosionsrisken for ragas skiljer sig fran naturgas. Konsekvenserna av detta for
sakerhets- och detektionsgranser for att identifiera lackage bor undersékas narmare.

Oddrisering av ragas ar normalt inte effektiv da den maskeras av H,S och andra
amnen. Det ar oklart hur allménheten reagerar pa ragasens lukt och relaterar den till
en gaslacka. Nya luktdmnen eller andra férebyggande atgarder boér studeras for att
minska risken.
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Hallbarhetskriterier for biogas

Under 2010 och 2011 har det arbetats fram s.k. hallbarhetskriterier for biogas, med syfte att
berakna och rapportera hallbarhetsegenskaperna hos biogas som séljs som fordonsbransle.
Rapporteringen skall ske arsvis till Energimyndigheten och berér de féretag som ar
skattskyldiga i 4 kap. i lagen om skatt pa energi, och verksamma i en eller flera delar av
biogaskedjan. Verktyg och instruktioner har tagits fram pa uppdrag av Avfall Sverige,
Svenskt Vatten och Energigas Sverige, med stdd av IVL Svenska Miljdinstitutet AB.

Ett antal systemavgransningar och antaganden har gjorts for berakningarna, dessa
innefattar: substrat, transporter, insatsvaror, biprodukter samt utslapp till atmosfar. Nar det
galler utslapp av metan till atmosfaren ingar produktionsanlaggning, uppgraderings-
anlaggning samt distribution i redovisningen. FoOr produktionsanlaggningen ingar &aven
utslapp av metan fran rotrestlager inom omradet, daremot exkluderas ev. metansutslapp fran
transport och lagring av rétrest i satellitlager. | verktyget anvands faktiska uppmatta varden
for metanavgangar fran produktion och uppgradering (som % av total produktion), men om
relevanta matningar inte utférts vid aktuell anlaggning anvands faststallt defaultvarde. For
distribution och tankning av uppgraderad biogas anvands alltid faststallt defaultvarde (0,1 %).

Systemet med hallbarhetskriterier ar saledes nara kopplat till, och bygger delvis vidare p3,
det frivilliga dtagandet dar de flesta systematiska matningar idag sker. For beskrivningar av
méatmetoder hdnvisas ocksa till rapporten Handbok metanmétningar (Rapport SGC 227).°

® Pettersson (2012), HBK Biogasredovisning Instruktioner
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