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Forord

Denna rapport bygger i allt vasentligt pa rapporten Utbud och efterfragan pa
fordonsgas i Biogas Ost regionen som publicerades 2010. Den ursprungliga
utredningen gjordes av Sweco pa uppdrag av bland andra Biogas Ost. | avsnitt 1.2
Metod specificeras narmare vilka uppgifter som uppdaterats och hur vi gatt tillvaga.

Under de tva ar som gatt sedan den forsta utredningen publicerades har mycket hant
inom saval produktion, distribution som konsumtion i regionen. Planer har &ndrats,
tillkommit, skjutits p& framtiden och i vissa fall tvingats lagga ned. Biogas Ost har darfor
sett ett behov av att uppdatera de prognoser som gjordes i den ursprungliga
utredningen for att fa en annu battre plattform for arbetet samt stamma av gentemot
vara mal och visioner fér 2015 och 2020.

Foreliggande uppdatering har genomforts av Biogas Ost inom ramen for projektet
InfraBiogas Ost, ett tredrigt projekt som utreder distributionsfragor i regionen och &ven
kopplar samman detta med produktion och konsumtion. Uppdateringen har letts och till
storsta delen utforts av Jonas Forsberg, projektledare for InfraBiogas Ost, med visst
stdd av Martin Ahrne, Mattias Svensson och Beatrice Torgnyson Klemme.

Uppsala, juni 2012



Sammanfattning

| denna utredning redovisas 2011 ars produktion av ragas och uppgraderad biogas
samt distribution och efterfragan pa uppgraderad biogas som fordonsbransle i Biogas
Osts region. Regionen omfattar Stockholms, Uppsala, Sédermanlands, Ostergétlands,
Orebro och Vastmanlands lan.

Utredningen ger dven prognoser om framtida produktion, distribution och efterfragan
pa uppgraderad biogas som fordonsbransle till och med ar 2015 respektive 2020.

Prognoserna for produktionen omfattar biogas fran anaerob nedbrytning (rétning) vid
befintliga och planerade rétningsanlaggningar i regionen. Utredningen omfattar inte
termisk forgasning av biomassa eller import av substrat utifran for rétning av regionen.

Resultaten sammanfattas dels for regionen som helhet, dels for respektive lan.

Metod

Denna rapport bygger i allt vasentligt pa — och foljer strukturen for — den tidigare
utredningen Utbud och efterfrdgan pa fordonsgas i Biogas Ost regionen som
genomférdes av Sweco och publicerades 2010. Foreliggande uppdatering har
genomférts av Biogas Ost inom ramen for projektet InfraBiogas Ost. Utredning baseras
pa senaste tillganglig statistik, rapporter och andra utredningar om biogasproduktion, -
distribution och efterfrdgan i Biogas Osts region, samt uppdaterade uppgifter vid
kontakter med anlaggningségare, biogasdistributérer, kommuner, bussbolag m.fl.

Utredningen har sammanstallt och berdknat framtida produktion av ragas och
fordonsgas utifran inhamtade uppgifter samt en del antaganden om bl.a. framtida
satsningar pa rétningar av matavfall och uppgradering av ragas vid sma reningsverk
samt vissa deponier. Antagandena baseras pa den ursprungliga rapporten.
Berakningar av framtida efterfraigan pa fordonsgas baseras pa inhamtade uppgifter
fran bussbolag, antaganden om utvecklingen for antalet person-, distributions- och
taxibilar samt arlig snittforbrukning hos olika fordonstyper.

| foreliggande rapport avser begreppet fordonsgas metan som fordonsbransle och kan
darmed vara en godtycklig blandning av uppgraderad biogas och naturgas. | rapporten
anvands &aven begreppen uppgraderad biogas respektive naturgas/LNG och
sarredovisning av dessa sker dar s ar majligt och relevant.

Resultat nuldge

| Biogas Osts region finns idag 70 anlaggningar som producerar ragas eller deponigas:
39 ARV, 8 samrétningsanlaggningar, 5 gardsanlaggningar samt 18 deponier med uttag
av deponigas. Det finns 16 stycken uppgraderingsanlaggningar som uppgraderar gas
fran totalt 19 stycken ragasproducerande anlaggningar.

Ar 2011 producerade dessa anlaggningar i storleksordningen 104 miljoner
normalkubikmeter (MNm?®) rdgas (ca 585 GWh) och 36 MNm?® fordonsgas (ca 348
GWh).
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Vid arsskiftet 2011/2012 fanns det i Biogas Osts region 627 gasbussar, 229 gasdrivna
tunga lastbilar (varav majoriteten sopbilar), 2 700 gasdrivna latta lastbilar, 15 883
gasdrivna personbilar varav ca 3 300 taxibilar med vasentligt hogre arsférbrukning.

Efterfrdgan fr&n dessa fordon har beréknats till ca 77 MNm?® (ca 755 GWh). Enligt
officiell statistik 6ver fordonsgasforsaljning saldes det under 2011 i Biogas Osts region
40 MNm?® (ca 395 GWh) uppgraderad biogas, inklusive uppgraderad biogas som
importerats frdn andra l&an, samt 14 MNm® LNG (ca 138 GWh) som komplement och
back-up.

Den stora skillnaden mellan beraknad efterfragan och det faktiska utfallet kan ha flera
orsaker. Bland annat har det antagits schablonméssiga helarsférbrukningar foér olika
fordonstyper i berékningarna, men nya fordon registreras kontinuerligt under aret och
somliga har saledes haft en lagre forbrukning under 2011. Dartill leder gasbrist vid
tankstéallen till att vissa fordon tankar en vasentligt stérre andel icke-miljébransle.

| Biogas Osts region finns idag (juni 2012) totalt 43 publika tankstéllen for fordonsgas
samt ytterligare ett tiotal tankstallen planerade eller pdbérjade under vintern 2012.
Darutover finns ett fatal icke publika tankstéllen som dedicerats for fordon i nyttotrafik
eller kommuners/foretags egna fordon, 14 gasbussdepder och vytterligare sex
planerade eller under byggnation, samt ett tankstélle for flytande gas (LNG/LBG) i
Jarna avsett for tung trafik.

1 sCB, 2012




Knappt hélften av de publika tankstéllena forsorjs via ledning, 6vriga forsorjs genom
flakning av komprimerad, och i ett fatal fall flytande, fordonsgas. 12 av 14 bussdepaer
forsorjs via ledning, Gvriga tva forsorjs via flak.

Prognos ar 2015 och 2020

Baserat pa idag tillgangliga uppgifter samt berdkningar och uppskattningar om méjliga
produktionsdkningar och planer framdver i regionen indikerar denna utredning att
produktionen av uppgraderad biogas inte kommer att kunna mdta den Okande

efterfragan i regionen, inte ens i ett hogt produktionsscenario.

Uppgraderad biogas fran rétning av avloppsslam och matavfall i regionen racker for att
driva en betydande andel av kollektivtrafikens bussar samt sopbilar. Beroende pa
utvecklingen for taxi- och privatbilar kan ett mer eller mindre stort underskott foérvantas.
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Vissa lan i Biogas Osts region beddéms ha storre kapacitet for forsorjning av lokala
fordonsflottor &n andra. Pa grund av “otakt” i satsningar inom produktion och
konsumtion finns redan idag en relativt omfattande export av uppgraderad biogas 6ver
lansgréanser. LNG beddms dartill spela en viktig roll som komplement och back-up i
regionen under en dverskadlig framtid.

Beraknad produktion .
och beraknad efterfragan &r 2020 ® Uppgraderad biogas
(Hogt scenario) B Beréknad efterfragan
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Redovisade siffror och diagram 6ver framtida prognoser i denna rapport skall ses som
berédknade uppskattningar, inte absoluta sanningar. Vid eventuella utdrag dar siffror,
tabeller eller diagram tas ur sitt sammanhang &r det viktigt att underlag och
antaganden redovisas. FOr utdrag ur den lansvisa redovisningen rekommenderas
dessutom att minst Tabell 1 och sidorna 51-56 bifogas.
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|. Inledning

l.1 Syfte & bakgrund

Biogas Ost ar ett regionalt samverkansprojekt i dstra Mellansverige med syftet att
forbattra forutsattningarna for biogasens utveckling och darigenom framja en 6kad
produktion, battre distribution och stérre konsumtion av biogas.

Biogas Ost lagger sarskilt fokus pa biogas som fordonsbransle och har som langsiktigt
mal for regionen (Stockholms, Uppsala, S6dermanlands, Ostergétlands, Orebro och
Vastmanlands lan) att minst 10 procent av fordonsbranslet, eller drygt 2,9 TWh, ar
uppgraderad biogas ar 2020.

Ar 2010 publicerades rapporten Utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas Ost
regionen som tagits fram av Sweco pa uppdrag av bland andra Biogas Ost. Alltsedan
dess har mycket hant; planer har forandrats eller skjutits pa framtiden, och helt nya
satsningar har tillkommit. Vi ser darfér ett behov att uppdatera vissa delar av de
prognoser som skapades 2009/2010 for att &n battre méta dagens utmaningar. Precis
som den tidigare publicerade utredningen sd ges har en beskrivning av dagens
situation i regionen, samt prognoser och uppskattningar for framtida produktion och
konsumtion.

Syftet med denna rapport ar att ge en dagsfarsk bild 6éver hur utbud och efterfragan pa
fordonsgas matchar i regionen, var det finns risk for underskott och vilka orter eller
omraden som kan tankas exportera biogas framgent.

1.2 Metod

Denna rapport bygger i allt vasentligt pd — och foljer i stort sett strukturen for — den
tidigare utredningen Utbud och efterfrdgan p& fordonsgas i Biogas Ost regionen
(2010). En uppdatering av nulage och prognoser for 2015 respektive 2020 har
genomforts av Biogas Ost inom ramen for projektet InfraBiogas Ost. Uppdateringen
baseras pa senaste tillganglig statistik, rapporter och andra utredningar om
biogasproduktion, -distribution och efterfragan i Biogas Osts region, samt uppdaterade
uppgifter vid kontakter med anldggningsagare, biogasdistributérer, kommuner,
bussbolag, branschorganisationer m.fl.

Foreliggande utredning har beréknat framtida produktion av ragas och fordonsgas
utifran farska inhamtade uppgifter samt antaganden om framtida satsningar pa rétning
av matavfall och uppgradering av ragas vid sma reningsverk samt vissa deponier
hamtade fran den ursprungliga rapporten.

Berakningar av framtida efterfrdigan pa fordonsgas baseras pa inhamtade uppgifter
fran bussbolag, avfallsbolag och kommuner (sopbilar), uppdaterade antaganden om
utvecklingen for antalet person-, distributions- och taxibilar samt arlig snittférbrukning
hos olika fordonstyper. Snittférbrukningen for olika fordonstyper bygger i allt vasentligt



pa den ursprungliga rapporten, men har uppdaterats utifrdn senaste tillganglig statistik
om arliga korstrackor samt farska erfarenheter hos bl.a. bussbolag i regionen.

| foreliggande rapport har korta stycken infogats som diskuterar sjofart och industri som
mojliga stora efterfragare av metan som bransle. Dessa sektorer finns dock inte med i
de ordinarie prognoserna i rapporten. Potentialen for foérgasning av biomassa
diskuteras kort under 1.4 Avgransningar, men inte heller detta ar en del av de ordinarie
prognoserna. Vidare har det stycke som i den ursprungliga rapporten diskuterade olika
forutsattningar som paverkar biogasens utveckling som fordonsbransle helt tagits bort.
Diskussionen och debatten kring olika lang- och kortsiktiga forutsattningar och
styrmedel pagar lopande och passar darfor battre utanfér ramen for denna rapport.

| den ursprungliga rapporten antogs fordonsgas till 100 procent besta av uppgraderad
biogas. ldag finns naturgas-back-up som en reell del av systemet i samtliga lan i
regionen och begreppet fordonsgas har alltmer befasts som en blandning av
uppgraderad biogas och naturgas. | féreliggande rapport avser begreppet fordonsgas
metan som fordonsbransle och kan darmed vara en godtycklig blandning av
uppgraderad biogas och naturgas. | rapporten anvands darfor begreppen uppgraderad
biogas och naturgas (LNG) separat och sarredovisning av dessa sker dar sa ar mgjligt
och relevant.

1.3 Disposition
Rapporten ar upplagd enligt foljande:

- Kapitel 1 beskriver syfte & metod, systemavgransningar och introducerar viktiga
begrepp.

- Kapitel 2 beskriver nulaget (ar 2011) i hela regionen samt for respektive lan
gallande produktion av rdgas och uppgraderad biogas, distribution samt
efterfragan pa fordonsgas.

- Kapitel 3 presenterar tre olika scenarier for produktion av ragas respektive
uppgraderad biogas samt beraknad efterfragan for hela regionen och lansvis.

- Kapitel 4 innehaller en kortfattad, sammanfattande diskussion.
- Kapitel 5 innehaller referenser och lista pa kontaktade personer.

1.4 Avgransningar

Utredningen omfattar Stockholms, Uppsala, S6dermanlands, Ostergotlands, Orebro
och Vastmanlands lan (Biogas Osts region). Det skall redan nu tydliggéras att
prognoser for utbud och efterfragan pa fordonsgas 2020, och kanske aven 2015, kan
anses ovissa. Biogasbranschen utvecklas snabbt och utvecklingen beror av en méngd
delvis osakra "yttre” faktorer, saval politiska, ekonomiska som miljomassiga.



Figur 1. Utredningen omfattar Biogas Osts region, dvs. Stockholms, Uppsala, Stédermanlands,
Ostergotlands, Orebro och Vastmanlands lan.

Prognoser for produktion av rdgas och uppgraderad biogas fram till &r 2020 omfattar
biogas fran anaerob nedbrytning (rétning) i befintliga och planerad anlaggningar i
regionen. | det hogsta scenariot (Hogt+) innefattas dessutom deponier som anses ha
tillrdckliga gasvolymer for att uppgradering skall vara ekonomiskt mdgjlig. De stérsta
identifierade klustren av lantbruk dar det skulle kunna bli l6nsamt med uppgradering
har ocksd inforlivats i scenariot Hogt+.
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Utredningen diskuterar inte potentialen for import av substrat for rétning i regionen.

Utredningens prognoser omfattar inte forgasning av biomassa. Sveriges hittills enda
satsning inom storskalig forgasning for biometanproduktion gors for nérvarande i
Goteborg, ett samarbete mellan Goéteborg Energi AB och E.ON. i projektet GoBiGas
(Gothenburg Biomass Gasification Project). Detta projekt kommer att ha tagit 7-8 ar
fran forstudier till driftagning av etapp 1 wunder 2013. Etapp 1 ar en
demonstrationsanlaggning med 20 MW effekt, etapp 2 planeras bli en kommersiell
anlaggning med 80-100 MW effekt.” Tekniken har dock bedémts som sé intressant att
E.ON. aven driver ett parallellt projekt, Bio2G, dar man understker mojligheten att
uppfora en liknande anlaggning i Sk&ne med driftséttning 2015.3

| Biogas Osts region har foretaget Cortus AB genom ett tolvarigt avtal med Nordkalk
AB uppfort en mindre férgasningsanlaggning i Koping i Vastmanland. Pa sikt ar tanken
att anlaggningen skall kunna expanderas till 25 MW och férse Nordkalks anlaggning
med stora mangder férnybar energi fran férgasade trabréanslen.*

| Kumla kommun driver ett konsortium av foéretag med SAKAB AB i spetsen, som fatt
finansiering fran Energimyndigheten, en forstudie for att faststalla tekniska,
ekonomiska och miljdmassiga forutsattningar for att kunna etablera ett storskaligt
bioraffinaderi fér samproduktion av biometanol, biometan och fjarrvarme.®

Mot bakgrund av detta gar det inte att utesluta att en storskalig forgasningsanlaggning
kan vara i drift i Biogas Osts region till 2020, men i dagslaget bedoms det inte som
troligt.

| foreliggande rapport redovisas mangden LNG som sélts som back-up for respektive
lan under 2011, men mdjliga framtida naturgasvolymer diskuteras inte.

2 GoBiGas, http://gobigas.goteborgenerqi.se/, sida besokt 2012-05-31

% E.ON., http://www.eon.se/templates/Eon2TextPage.aspx?id=70779&epslanguage=SV, sida besokt 2012-
02-09

4 Cortus, http://www.cortus.se/press.php, sida besokt 2012-05-03

® hitp://www.sakab.se/templates/NewsPage.aspx?id=868, sida besokt 2012-05-03
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1.5 Ordlista

ARV

Biogas

Biometan

CBG

Deponigas

Dual Fuel (aven kallat
Methane Diesel Engine)

Fordonsgas

Férgasning

GWh

LBG
LNG

Naturgas

Nm?®

Réagas

Rotrest

Substrat

Samrétning

Uppgradering

Avloppsreningsverk

Samlingsnamn fér gaser som bildas da organiskt material
bryts ned i syrefri miljo. Bestar huvudsakligen av metan (55-
70 %) och koldioxid (30-45 %).

Anvands vanligen som samlingsnamn for metanrik gas som
utvunnits ur organiskt material genom férgasning.

Compressed biogas, dvs. uppgraderad och komprimerad
biogas som kan anvédndas som fordonsbransle.

Gas som bildas da deponerat organiskt material bryts ned
spontant. Vanligen lagre metanhalt (45-55 %) an biogas fran
rétning.

Teknik for drift av fordon pa en optimerad blandning av tva
bréanslen, typiskt metan och diesel i tunga dieselfordon.

Gas for drift av fordon. Kan besta av uppgraderad biogas,
naturgas eller en blandning av de tva.

Process som medfor termokemisk omvandling av fasta eller
flytande kolbaserade amnen till en produktgas. Processen
passar bl.a. for cellulosarika material som ej lampar sig for
rétning. Genom metanisering kan biometan utvinnas ur
produktgasen.

Gigawattimme. Vanligt forekommande energienhet i
biogassammanhang. 1 GWh motsvarar ca 100 000 Nm?
fordonsgas.

Liquified Biogas, dvs. biogas i flytande form.
Liquified Natural Gas, dvs. naturgas i flytande form.

Fossil gas som utvinns ur jorden. Bestar till stérsta delen av
metan (> 90 %) samt mindre méngder andra kolvaten.

Normalkubikmeter. Standardenhet som anges for 1 m? gas
vid normaltillstandet 0° C och atmosfarstryck. 1 Nm?®
fordonsgas innehaller ca 9,8 kwh.

Gas som utvinns genom rotning av lattnedbrytbara organiska
material. Bestar huvudsakligen av metan och koldioxid.
Anvands ibland synonymt med biogas.

Det organiska material som finns kvar efter rétning. Innehaller
en rad olika naringsdmnen och kan bl.a. anvédndas som
gbdningsmedel i jord- eller skogsbruk.

Materialet som rotas for framstéllining av biogas.

Rotning av ett eller flera olika substrat, vanligen ett
bassubstrat och mindre méngder andra substrat. Kan ge en
mer stabil substratsammasattning och en stabilare process.

Uppgradering av rdgas/biogas till fordonsgaskvalitet (> 97 %
metan) innebér att koldioxiden separeras frdn metanet. Det
finns en rad olika kommersiella tekniker for detta, t.ex.
vattenskrubber och PSA.
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2. Nulige i Biogas Osts region

2.1 Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Biogas Osts region finns idag 70 anlaggningar som producerar ragas eller deponigas:
39 ARV, 8 samrétningsanlaggningar, 5 gardsanlaggningar samt 18 deponier med uttag
av deponigas. Det finns 16 stycken uppgraderingsanlaggningar som uppgraderar gas
fran totalt 19 stycken ragasproducerande anlaggningar.

Ar 2011 producerade dessa anlaggningar i storleksordningen 104 miljoner
normalkubikmeter (MNm?®) régas (ca 585 GWh) och 36 MNm?® fordonsgas (ca 348
GWh).

| denna rapport gors for enkelhets skull ett antagande om att all rdgas innehaller 60
procent metan, deponigas bestar av 50 procent metan och fordonsgasen uppgraderas
sa att denna innehaller 98 procent metan. Dessa antaganden beddms ligga inom
felmarginalen for utredningens omfattning och fordjupning.

Uppmatta volymer av ragas och uppgraderad biogas har lamnats av respektive
anlaggning och galler for verksamhetsaret 2011. For mindre anlaggningar, framst sma
ARV som inte uppgraderar gasen, har siffror fran den tidigare utredningen (Sweco,
2010) anvants da dessa bedomts oférandrade inom felmarginalen for utredningens
omfattning och fordjupning.

Produktion av régas i Biogas Osts region

. 104 MNm?®/ 585 GWh
(ar 2011)

Produktion av uppgraderad biogas i Biogas

. o, 36 MNm?/ 348 GWh
Osts region (ar 2011)

13



Lansvis biogasproduktion i

. Iy L E Biogas & deponigas
GWh Biogas Osts region ar 2011

®m Uppgraderad biogas
700

600

500

400

300

200 +—

100 | I
0 T | e . —h [

A0 A0
GO e o
5\00 ue . e(((\a Y .
<o o NG

Figur 2. Produktion av deponi- och rdgas samt uppgraderad biogas, lansvis samt totalt for Biogas Osts
region.

2.2 Efterfragan & forbrukning

Vid &rsskiftet 2011/2012 fanns i Biogas Osts region 627 gasbussar, 229 gasdrivna
tunga lastbilar (majoriteten &r sopbilar), 2 700 gasdrivna latta lastbilar, 15 883
gasdrivna personbilar varav ca 3 300 ar taxibilar med vasentligt hogre arsforbrukning.

De tunga fordon som finns idag har som regler ottomotor och drivs med ett bransle,
dvs. bussar och sopbilar star still om de inte har kontinuerlig tillgang till fordonsgas.
Motorutvecklingen gar dock snabbt framat och de flesta tillverkare av tunga fordon
arbetar idag med att ta fram mycket effektiva ottomotorer och/eller s.k. dual fuel-
motorer som kan drivas med en blandning av fordonsgas och diesel. Dessa motorer
fungerar i princip som en konventionell dieselmotor med hoégre verkningsgrad &n
ottomotorer. Fram tills nyligen rullade en efterkonverterad dual fuel-buss mellan
Uppsala och Arlanda pa prov for att testa och utvardera tekniken.

Personbilarna ar uteslutande s.k. bi-fuel-bilar med ottomotor som kan drivas med
antingen bensin eller fordonsgas och har separata tankar for de tva branslena. Detta
bridrar till osékerheter vid uppskattningar om efterfragan pa fordonsgas fran
personbilar.

Aven taxibilar som drivs med fordonsgas &r av typen bi-fuel. Taxibolagen har dock ofta
interna malsattningar och redovisningssystem for hur stor andel av branslet som maste

14




vara "miljébransle”. Taxibolagens krav varierar dock mellan de olika l1anen i regionen.
Inom Stockholms och Uppsala lan galler att atminstone 80 procent av branslet skall
vara miljobransle, medan andelen ar lagre (typiskt 50 procent) i 6vriga lan.

Efterfragan pa fordonsgas for kollektivtrafikens bussar bygger i grunden pa uppgifter
och antaganden fran den ursprungliga rapporten. Siffrorna har dock reviderats utifran
erfarenheter frAn de senaste tva arens drift inom Storstockholms Lokaltrafik och
Véastmanlands Lokaltrafik.

Efterfragan pa fordonsgas for sopbilar bygger pa uppgifter och antaganden fran den
ursprungliga rapporten.

Efterfragan pa fordonsgas for personbilstrafiken ar svarast att géra uppskattningar om.
Det finns ett vaxande antal olika gasbilsmodeller med varierande snittférbrukning och
storlek pa fordonsgas- och bensintank. For efterfragan p& fordonsgas for
personbilstrafik gors i denna rapport en generell uppskattning om att snitt-
forbrukningen & 1 Nm?®*mil varav 80 procent &r méjligt att kdra pa fordonsgas. For &rlig
genomsnittlig korstracka for personbilar anvands lansvis sammanstalld statistik fran
Trafikanalys.

Aven taxibilar antas férbruka 1 Nm*mil. Kérstrackorna kan dock variera relativt mycket
for taxibilar. Vid kontakter med taxibolag i de olika lanen har arliga korstrackor angivits
til mellan 10 000 och 16 000 mil. For berdkningarna i denna rapport anvands
korstrackor i den lagre delen av intervallet.

Antalet latta lastbilar (<3 500 kg), som till stor del anvdnds av olika bud- och
distributionsforetag i tatorter, har mer an férdubblats sedan 2008. Precis som
personbilar ar dock denna fordonskategori svar att géra prognoser for. | denna rapport
gors en generell uppskattning om att snittférbrukningen ar 1,5 Nm®mil varav 80
procent ar mojligt att koéra pa fordonsgas. For arlig genomsnittlig korstracka for latta
lastbilar anvands lansvis sammanstalld statistik fran Trafikanalys.

An s lange sker enbart testkorning av tunga gasdrivna lastbilar, bl.a. inom ramen for
projektet CleanTruck i Stockholm, men det ar en fordonskategori som anses ha stor
potential att oka kraftigt kommande ar. Tankstallen med flytande fordonsgas som
framst riktar sig till tunga fordon har byggts i Goteborg och Jarna, och ar &ven pa gang
i Malmé och Jonkoping. For uppskattad framtida efterfragan pa fordonsgas for tunga
lastbilar anvands siffror fran ansokan till EU-projektet CleanTruck.

Biogastaget Amanda som tidigare trafikerade strackan Linképing-Vastervik och darmed
ingick i berakningarna i den tidigare studien har nu tagits ur trafik i Ostergétland for att
istallet p& prov trafikera inlandsbanan p& strackan Ostersund-Mora.® Amanda &r
saledes inte inraknat i denna uppdaterade rapport.

® Tekniska Verken, pressmeddelande "Biogastadget Amanda lanas ut till Inlandsbanan”, 2011-10-17
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Antal gasdrivna bussar i Biogas Osts region’ 627
(ar 2011)
Antal gasdrivna tunga lastbilar i Biogas Osts 299
region® (&r 2011)
Antal gasdrivna latta lastbilar i Biogas Osts 2700
region® (ar 2011)
Antal gasdrivna taxibilar i Biogas Osts region™
. 3299
(ar 2011)
Antal gasdrivna personbilar i Biogas Osts
.11 e 15 883*

region= (ar 2011)

* Inklusive taxibilar

Tabell 1. Berdknad/antagen arlig snittférbrukning for olika fordonskategorier till grund for berékningarna i
denna utredning.

Genomsnittlig efterfragan

Fordonstyp (Nm?®ffordon, &r)
Bussar 42 623
Sopbilar 13619
Personbilar i
Stockholms lan 1109
Uppsala lan 1078
Sodermanlands lan 1033
Ostergotlands lan 1027
Orebro lan 1011
Vastmanlands lan 1029
Taxibilar i
Stockholms och 9000
Uppsala lan
Ovriga lan 7 000
Latta lastbilar i
Stockholms lan 1734
Uppsala lan 1597
Sédermanlands lan 1538
Ostergotlands lan 1540
Orebro lan 1513
Vastmanlands lan 1550
Ovriga tunga fordon 6 552

" FRIDA (Milj6- och fordonsdatabas for samtliga trafikhuvudman inom kollektivtrafiken i Sverige)
® Trafikanalys, 2012

o Trafikanalys, 2012

10 svenska Taxiforbundet, statistik 2012

" Trafikanalys, 2012
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Beraknad efterfrdgan pa fordonsgas i Biogas Osts region for 2011 uppskattas till i
storleksordningen 77 MNm?® eller ca 755 GWh.

Beraknad efterfrdgan pa u raderad biogas i
A < 77 MNm® / 755 GWh

Biogas Osts region (ar 2011)

Enligt officiell statistik 6ver fordonsgasforsaljningen i Sverige séldes det i Biogas Osts
region 40 MNm?® eller ca 395 GWh uppgraderad biogas under 2011, inklusive
uppgraderad biogas som importerats fran andra lan.

Sald mangd uppgraderad biogas i Biogas Osts

. 40 MNm®/ 395 GWh
region= (ar 2011)

Den stora skillnaden mellan beraknad efterfragan och det faktiska utfallet kan ha flera
orsaker. Bland annat har det antagits schablonméssiga helarsférbrukningar for olika
fordonstyper i berakningarna, men nya fordon registreras kontinuerligt och har saledes
haft en lagre forbrukning under 2011. Dartill leder gasbrist vid tankstallen till att vissa
fordon tankar en vasentligt storre andel icke-miljobrénsle.

Produktion av uppgraderasd biogas och m Uppgraderad biogas
beraknad efterfragan ar 2011

GWh m Berdknad efterfragan
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Figur 3. Produktion av uppgraderad biogas samt beréknad efterfragan ar 2011, lansvis samt totalt for
Biogas Osts region.

12 5CB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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Slutsatsen ar emellertid tydlig: efterfragan i regionen ar betydligt hogre an producerad
mangd fordonsgas. Det importeras darfér en viss mangd biogas fran anlaggningar i
andra lan, samt sedan hosten 2011 aven LBG fran England. Dessutom anvands
naturgas (LNG) som back-up, tidigare framst i Stockholms lan, men fr.o.m. 2010 i
samtliga lan i regionen i nagon utstrackning. Som kompensation for brist pa
uppgraderad biogas kor i sjalva verket ett stérre antal personbilar dessutom pa en
hdgre andel icke-miljdbréansle &n vad som antagits i berakningarna.

Total konsumtion av LNG i Biogas Osts

3
region®® (utfall & 2011) 14 MNm*=/ 138 GWh

2.3 Distribution

| Biogas Osts region finns idag totalt 43 publika tankstallen for fordonsgas samt
ytterligare ett tiotal tankstallen pabdrjade eller planerade vid borjan av 2012.

Darutover finns ett fatal icke publika tankstallen som dedicerats for fordon i nyttotrafik
(t.ex. sopbilar) eller kommuners/foretags egna fordon, 14 gasbussdepder och
ytterligare sex planerade eller under byggnation, samt ett tankstalle for flytande gas
(LNG/LBG) for tung trafik i Jarna.

Tre av de befintliga gasbussdepéaerna forsorjs helt eller delvis med gasflak medan
resterande tio uteslutande forsorjs via ledning. Farre &n halften av de publika
tankstallena ar ledningsanslutna — de flesta forsorjs istallet via gasflak. De
ledningsanslutna publika tankstéllena finns framfor allt i Ostergétland. Stockholm Gas
AB har nyligen fardigstallt ett fordonsgasnéat som Ioper i en héastsko kring Stockholm
dar nagra tankstéllen redan anslutits och fler ar pa vag.

Flera av gasdistributorerna har ocksa under 2011 satsat hart pa att forbattra
kapaciteten vid befintliga tankstallen innan alltfér manga ytterligare nyetableringar sker.
Framfor allt har man forbattrat lagringskapaciteten genom att gasen lagras i flytande
form samt forbattrat kompressorkapaciteten for att korta ned tankningstiderna, och
darmed aven kderna, vid ett flertal tankstallen i Storstockholm.

Antal tankstéallen, publika 43
(ar 2011)

Antal tankstallen, icke publika 3
(ar 2011)

Antal tankstallen, bussdepaer 14
(ar 2011)

Antal gasbilar per tankstalle (publikt) 345
(ar 2011)

13 SCB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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2.4 Lansvis oversikt

Vid utdrag av den lansvisa redovisningen rekommenderas att aven (atminstone) Tabell
1 samt sidorna 51-56 bifogas.

2.4.1 Stockholms ldn
Antal invanare: 2 091 473 (2011-12-31)*.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Stockholms l&n finns idag fyra stora avloppsreningsverk (ARV) som tar hand om de
storsta mangderna avloppsvatten i lanet: Henriksdal, Bromma, Ké&ppala och
Himmerfjardsverket. Himmerfjardsverket tar dessutom emot annat organiskt avfall fran
hushéll och butiker, bl.a. via ett samarbete med Telge Atervinning i Stdertélje. Dessa
fyra anlaggningar producerar de storsta volymerna ragas, och &ar de enda
anlaggningarna som uppgraderar ragas till fordonsgaskvalitet i Stockholms lan i
nulaget.

Stockholms lan har idag inga stérre rétningsanlaggningar for andra typer av substrat,
med undantag fér SRV Atervinnings rétningsanlaggning i Huddinge kommun som har
kapacitet att ta emot 4 000 ton matavfall arligen.

Total produktion av ragas i Stockholms lan

. 49 MNm?3/ 269 GWh
(ar 2011)

Total produktion av uppgraderad biogas i

. 13 MNm?/ 131 GWh
Stockholms lan (ar 2011)

De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i Tabell 2.

4 SCB Befolkningsstatistik, 2012
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Tabell 2. Anlaggningar som producerar ragas i Stockholms lan.

Stockholms lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Henriksdal Stockholm Stockholm Vatten VA AB ;‘A(\a\aeo\sglfifjgrrglém
Bromma Stockholm Stockholm Vatten VA AB | Avloppsslam
Kéappalaverket Liding® Képpalafdérbundet Avloppsslam
Himmerfjardsverket | Sodertalje SYVAB Avioppsslam,
matavfall
Lindholmens ARV Norrtélje Norrtélje kommun Avloppsslam
Nynadshamns ARV Nynashamn Nyndshamns kommun Avloppsslam
Rimbo reningsverk Norrtélje Norrtélje kommun Avloppsslam
Fors ARV Haninge Haninge kommun Avloppsslam
Blynésverket Vaxholm Roslagsvatten Avloppsslam
Margretelund ARV Osteréker Roslagsvatten Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
SRV Sofielund Huddinge SRV Atervinning AB Matavfall
Loudden Stockholm Scandinavian Biogas Odlingsrester
Gardsanlaggningar
Ytterneby gard Sddertélje Elodypaml_ska_ Godsel, matavfall
orskningsinstitutet
Deponier
Lot Avfallsanl. Vallentuna SORAB -
Koviks Avfallsanl. Varmdo SITA Sverige AB -
Sofielunds Huddinge SRV Atervinning AB -
atervinningsanl.
Hagby Taby SORAB -
Brannbacken Osteraker Ragnsells -
Hogdala Taby SITA -
Bjorkholmen Norrtélje Norrtalje kommun -
Hogbytorp Upplands-Bro Ragn-Sells AB -
}\}[/eert\?inningsanl. Sodertalje Telge Atervinning AB -
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Figur 4. Anlaggningar for produktion av deponi- och ragas samt uppgraderad biogas i Stockholms lan.
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Stockholms lan drivs idag 229 av Storstockholms Lokaltrafiks ca 2 300 bussar med
fordonsgas. Det finns néastan 200 gasdrivha tunga lastbilar, framst sopbilar for
hushallsavfall, och dessutom ett vaxande antal gasdrivna latta lastbilar som i forsta
hand anvands for distribution av varor.

I och med inférandet av trangselskatt for fordon i Stockholms innerstad (permanent
fr.o.m. 1 augusti ar 2007) dar miljobilar ar undantagna, 6kade forsaljningen av gasbilar.
Systemet med reducerat formansvarde for miljobilar har ytterligare drivit pa
utvecklingen.

En annan viktig faktor har varit Swedavias utslappskrav pa alla transporter till och fran
Arlanda som mycket tydligt paverkat taxibolagen att i stor utstrackning byta till gasbilar.
| dagslaget drivs mer an 40 procent av lanets ca 6 000 taxibilar med fordonsgas.
Taxibolagen i Storstockholm har dessutom egna malsattningar och redovisning av hur
stor andel miljobransle som anvands vilket, i kombination med langa arliga korstrackor,
borgar for en hog forbrukning for taxisektorn.

Antal gasdrivna bussar i Stockholm lan®® 929
(r 2011)

Antal gasdrivna tunga lastbilar i Stockholm lan*® 192
(r 2011)

Antal gasdrivna latta lastbilar i Stockholm lan®’ 1994
(r 2011)

Antal gasdrivna taxibilar i Stockholm 1an*® » 698
(r 2011)

Antal gasdrivna personbilar i Stockholm lan™® 11 935+
(&r 2011)

* Inklusive taxibilar

Beraknad efterfragan pa uppgraderad biogas i

Stockholms l&n (égr 2051) - ’ 50,8 MNm®/ 498 GWh

Enligt officiell statistik 6ver fordonsgasforsaljningen i Sverige saldes det i Stockholms
lan 19,5 MNm® eller ca 191 GWh uppgraderad biogas under 2011, inklusive
uppgraderad biogas som importerats fran andra lan.

Sald mangd uppgraderad biogas i Stockholms

20 19,5 MNm?3/ 191 GWh
[an®" (ar 2011)

> FRIDA (Miljo- och fordonsdatabas for samtliga trafikhuvudmén inom kollektivtrafiken i Sverige)
'8 Trafikanalys, 2012

' Trafikanalys, 2012

18 Svenska Taxiforbundet, statistik 2012

' Trafikanalys, 2012

20 5CB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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Pa grund av den snabba marknadstillvaxten i Stockholms lan tvingas fordonsgas-
distributérerna aven komplettera med biogas fran anlaggningar i andra lan samt med
naturgas. Trots detta beraknas ett stort underskott finnas i lanet.

Total konsumtion av LNG i Stockholms lan?

3
(utfall &r 2011) 8,8 MNm”/ 88 GWh

Stockholms lan har idag flest antal publika tankstallen i regionen, men i forhallande till
antal fordon (och invanare) hamnar man sist i listan. Under 2010 och 2011 har flera av
gasdistributérerna arbetat med att forbattra kapaciteten vid befintliga tankstéllen for att
korta kderna, dels genom att férbattra kompressorerna och dels genom att Oka
lagringskapaciteten. En klar majoritet av tankstallen férsorjs idag med komprimerad,
eller i ett fatal fall flytande, fordonsgas via flak.

Vid slutet av 2011 sammanlénkades det fordonsgasnat som Stockholms Gas byggt i
en hastsko kring Stockholm (se Figur 4). | nulaget ar tre publika tankstallen anslutna till
natet, men fler vantas ansluta. Pa sikt ar aven malet att gasnéatet skall anslutas till den
produktionsanlaggning som planeras i Skarpnack.
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SL tankar idag sina gasbussar vid fem olika depaer, varav alla utom en &r forsérjda via
gasledning.

Dartill finns ett tankstalle i Alvsjo som enbart ar avsett for sop- och distributionsbilar
som tidigare tvingades tanka vid publika tankstéllen. Detta tankstélle invigdes i
december 2010 och har sedan dess markbart avlastat ett flertal publika tankstéllen. |
november 2011 invigdes &ven ett tankstélle utmed E4:an i Jarna dar tunga fordon kan
tanka flytande fordonsgas — det forsta tankstallet i sitt slag i regionen.

Antal tankstéllen, publika 21
(ar 2011)

Antal tankstallen, icke publika 2
(ar 2011)

Antal tankstallen, bussdepaer 5
(ar 2011)

Antal gasbilar per tankstalle (publikt) 569
(ar 2011)
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2.4.2 Uppsala ldn
Antal invanare: 338 630 (2011-12-31)%.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Uppsala lan produceras sedan manga ar den overlagset stérsta mangden ragas av
det kommunala bolaget Uppsala Vatten och Avfall AB. Produktionen sker vid lanets
storsta reningsverk, Kungsangsverket, samt vid en samr6tningsanlaggning vid
Kungsangens Gard som primart rotar matavfall fran hushall, restauranger och
verksamheter samt mindre mangder livsmedelsindustriavfall. Anlaggningen vid
Kungsangens Gard fordubblade sin kapacitet genom en ny rétkammare som tillkom
under 2010.

Dessa tva anlaggningar uppgraderar ragasen vid en gemensam uppgraderings-
anlaggning och fordonsgasen distribueras via ledning till forsaljningspunkterna. Utdver
dessa anlaggningar finns ett antal mindre avloppsreningsverk i lanet som rétar sitt
avloppsslam, samt en deponi med deponigasuttag i Enkoping.

Total produktion av ragas i Uppsala lan

i 5,4 MNm?/ 33 GWh
(ar 2011)

Total produktion av uppgraderad biogas i

s 2,4 MNm®/ 24 GWh
Uppsala lan (ar 2011)

De anlaggningar som tagits med i berékningarna redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Anlaggningar som producerar ragas i Uppsala lan.

Uppsala lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Kungsangsverket Uppsala Uppsala Vatten och Avfall | Avloppsslam
Enkdpings ARV Enkoping Enkopings kommun Avloppsslam
Reningsverket Osthammar Osthammar kommun Avloppsslam
Krutudden
Storvreta ARV Uppsala Uppsala Vatten och Avfall | Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
Kungsangens Gard Uppsala Uppsala Vatten och Avfall g/lv?ta?lv fall, livsmedels-
Gardsanlaggningar
Funbo-Lovsta Uppsala SLU Godsel, grodor
Deponier
Annelund

avfallsstation Enkoping Vafab Miljo -

2 5CB Befolkningsstatistik, 2012
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Figur 6. Anlaggningar for produktion av deponi- och rdgas samt uppgraderad biogas i Uppsala lan.
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Uppsala lan drivs idag 59 av kollektivtrafikens totalt ca 460 bussar med fordonsgas.
Gasbussarna rullar uteslutande i stadstrafiken i Uppsala kommun. Dessutom har en
buss som konverterats till s.k. dual-fuel-teknik och darmed kan drivas med en
blandning av metan och diesel, rullat i ett forsok mellan Uppsala och Arlanda under
2010 och 2011. Bussen har tankats vid ett provisoriskt specialbyggt tankstalle i
Uppsala. Projektet har varit ett samarbete mellan operatéren Nobina och Upplands
Lokaltrafik (UL) som fran och med sommaren 2012 boérjar driva vissa av regiontrafikens
bussar med fordonsgas.

Utvecklingen av den privata marknaden i lanet gick langsamt fram till 2009/2010. Efter
att Swedavia inforde systemet med kraftigt hojda utslappskrav pa transporter till och
fran Arlanda har taxibolagen i Uppsala, precis som i Stockholm, dock satsat hart pa
gasfordon med resultatet att en relativt stor andel av de gasdrivnha personbilarna i lanet
ar taxibilar. Antalet latta lastbilar (distributionsbilar) samt 6vriga personbilar har ocksa
okat i snabbare takt an tidigare under de senaste tva aren.

Antal gasdrivna bussar i Uppsala lan® 59
(&r 2011)
Antal gasdrivna tunga lastbilar i Uppsala lan®* 1
(&r 2011)
Antal gasdrivna latta lastbilar i Uppsala lan®® 43
(r 2011)
Antal gasdrivna taxibilar i Uppsala lan? 155
(&r 2011)
Antal gasdrivna personbilar i Uppsala lan®’ 47
(&r 2011)
* Inklusive taxibilar
Beraknad efterfrdgan pa& uppgraderad biogas i

A 9an P PP ’ 4,5 MNm®/ 44 GWh
Uppsala lan (ar 2011)

Enligt officiell statistik 6ver fordonsgasforsaljningen i Sverige saldes det i Uppsala lan
2,4 MNm? eller ca 24 GWh uppgraderad biogas under 2011.%

Sald mangd uppgraderad biogas i Uppsala lan

R 2.4 MNm?®/ 24 GWh
(ar 2011)

* FRIDA (Miljo- och fordonsdatabas for samtliga trafikhuvudman inom kollektivtrafiken i Sverige)
% Trafikanalys, 2012

% Trafikanalys, 2012

% gyenska Taxiforbundet, statistik 2012

" Trafikanalys, 2012

?8 SCB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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Pa grund av uppgraderingsanlaggningens begransade kapacitet tvingas man for
narvarande till en allt stérre inblandning av naturgas som komplement och back-up i
Uppsala lan, trots det beraknas ett underskott rada.

Total konsumtion av LNG i Uppsala lan®®

1,1 MNm3/ 11 GWh
(&r 2011) ’ m-/11G

| nulaget finns en bussdepa dar gas kan tankas, och en ny bussdepa &ar ocksa under
byggnation, samt tva publika tankstéllen i Uppsala tatort. Samtliga dessa tankstallen
forsorjs med fordonsgas via ledning i marken.

Antal tankstéallen, publika >
(ar 2011)
Antal tankstallen, bussdepaer 1
(ar 2011)
A . N

Ontal gasbilar per tankstalle 236
(ar 2011)

# SCB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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2.4.3 Sodermanlands lan

Antal invanare: 272 563 (2011-12-31)*.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Sodermanlands lan produceras ragas framst vid avloppsreningsverken. Tva av dessa,
Ekeby ARV i Eskilstuna samt Rosenholms RV i Katrineholm, uppgraderar ocksa
ragasen till fordonsgas. 2009 togs en stor anlaggning for rétning av godsel fran ett
flertal lantbrukare i drift utanfér Katrineholm. Anlaggningen samags av Swedish Biogas
International samt de lantbrukare som levererar godsel till densamma. Ragasen
uppgraderas och distribueras i komprimerad form via gasflak till fordonsgasmarknaden

i Stockholmsomradet.

| lanet finns dessutom en mindre gardsanlaggning som rétar godsel och sma mangder

matavfall, samt tva deponier med uttag av deponigas.

(&r 2011)

Total produktion av radgas i Sodermanlands lan

9,4 MNm?®/51 GWh

Total produktion av uppgraderad biogas i
Sodermanlands lan (ar 2011)

2,7 MNm?/ 26 GWh

De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Anlaggningar som producerar ragas i Sédermanlands lan.

Sodermanlands lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat

ARV

Ekeby ARV Eskilstuna Eskilstuna Energi & Miljo Avioppsslam +
matavfall

Rosenholms RV Katrineholm Soérmland Vatten Avloppsslam

Vingakers ARV Vingaker Vingakers kommun Avloppsslam

Brandholmens ARV | Nykdping Nykopings kommun Avloppsslam

Ovriga rétningsanlaggningar

SBI Katrineholm Katrineholm SBI + lantbrukare (_.‘aodsel, av_faII frar_1
livsmedelsindustri

Gardsanlaggningar

Nynas Gard Nykoping Nynas Slott Godsel, matavfall

Deponier

Bjorshults . .

avfallsanliggning Nykoping Nykopings kommun -

Lilla Nyby" . Eskilstuna Eskilstuna Energi & Miljo |

avfallsanlaggning AB

% sCB Befolkningsstatistik, 2012
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@ Reningsverk @ Girdsanliggning

@ Samrétningsanliggning O Deponi

O Uppgraderingsanldggning

Figur 7. Anlaggningar for produktion av deponi- och rdgas samt uppgraderad biogas i Sédermanlands lan.
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Sédermanlands lan drivs idag 50 av kollektivtrafikens totalt ca 240 bussar med
fordonsgas. Gasbussarna rullar uteslutande i stadstrafiken i Eskilstuna kommun.
Dessutom finns ett fatal gasdrivna sopbilar fér hamtning av hushallsavfall i nagra av
lanets kommuner.

Den privata marknaden i lanet har vuxit relativt forsiktigt och idag finns ca 170 latta
lastbilar samt knappt 700 personbilar, varav 59 taxibilar, som drivs med fordonsgas.

Antal gasdrivna bussar i Sédermanlands lan® 50
(ar 2011)

Antal gasdrivna tunga lastbilar i Sodermanlands 5
1an* (&r 2011)

Antal gasdrivna latta lastbilar i SOdermanlands 167
1an* (&r 2011)

Antal gasdrivna taxibilar i Sédermanlands lan** -
(&r 2011)

Antal gasdrivna personbilar i S6dermanlands 683+
lan®® (&r 2011)

* Inklusive taxibilar

Beraknad efterfragan p& uppgraderad biogas i

) 03 3,3 MNm®/ 32 GWh
Sddermanlands lan (ar 2011)

Enligt officiell statistik ©ver fordonsgasforsaljningen i Sverige saldes det i
Sédermanlands 1&an 1,6 MNm? eller ca 16 GWh uppgraderad biogas under 2011.%

Sald mangd u raderad biogas i
9¢ uPPY J 1,6 MNm?3/ 16 GWh

Sodermanlands lan (ar 2011)

Under 2011 har en viss inblandning av naturgas varit ndédvandig for att tillgodose
efterfrdgan i lanet, men trots det berdknas ett litet underskott rada.

Total konsumtion av LNG i Sédermanlands lan®’

i 0,8 MNm*/8 GWh
(ar 2011)

¥l FRIDA (Milj6- och fordonsdatabas for samtliga kollektivtrafikhuvudmén i Sverige)
% Trafikanalys, 2012

3 Trafikanalys, 2012

% Svenska Taxiforbundet, statistik 2012

* Trafikanalys, 2012

% scB, Fordonsgasforséljning, 2012

% SCB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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Det finns tre publika tankstéllen i lanet; i Nykdping, Katrineholm och Eskilstuna. |
Eskilstuna finns aven lanets enda bussdepa med mojlighet att tanka fordonsgas.
Tankstallena i Eskilstuna och Katrineholm forsorjs via ledning, medan tankstallet i

Nykoping, som nyligen salts frdn Svensk Biogas till AGA, forsorjs med fordonsgas via
flak.

Antal tankstéllen, publika 3
(ar 2011)
Antal tankstallen, bussdepaer 1
(8r 2011)
Antal gasbilar per tankstélle

. 228
(ar 2011)
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2.4.4 Ostergétlands ldn
Antal invanare: 431 075 (2011-12-31)*.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Ostergétlands lan produceras ragas vid ett flertal reningsverk. Ragasen fran tre av
dessa; Nykvarn i Linkoping, Slottshagen i Norrkdping samt Karshult i Motala,
uppgraderas aven till fordonsgas.

Fordonsgas produceras ocksa vid tva storre biogasanlaggningar tillhérande Svensk
Biogas AB. Den ena aterfinns i Linkoping och rotar framst avfall fran
livsmedelsindustrier, men har ocksa nyligen borjat ta emot matavfall fran hushall. Den
andra anlaggningen finns i Norrkdping och rétar s.k. drankvatten, en restprodukt fran

etanolframstéllningen vid narliggande Agroetanol AB.

| lanet finns aven en deponi med uttag av deponigas.

(&r 2011)

Total produktion av régas i Ostergotlands lan

18,5 MNm?/ 108 GWh

Ostergoétlands lan (ar 2011)

Total produktion av uppgraderad biogas i

9,7 MNm?/ 95 GWh

De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Anlaggningar som producerar ragas i Ostergétlands lan.

Ostergotlands lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
ARV Nykvarn Linkdping T.ekr]iska Verkeni Avloppsslam

Linkdping

Slottshagens RV Norrkoping Norrkoping Vatten Avloppsslam
gzgisr?;slt/serk Motala Motala kommun Avloppsslam
Hackla ARV Atvidaberg Atvidabergs kommun Avloppsslam
Axsaters ARV Finspang Finspangs Tekniska Verk | Avloppsslam
Vadstena ARV Vadstena Vadstena kommun Avloppsslam
Mjélkulla ARV Mjolby Mj6lby kommun Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
Aby biogasanl. Link6ping Svensk Biogas AB il\r/llgai\t/ﬂtf!‘\l/lsmedels-
Héandel6 biogasanl. Norrkdping Svensk Biogas AB Drankvatten
Gardsanlaggningar
Olmetorp Gard | Finspang | Privat | Godsel
Deponier
Héaradsudden ‘ Norrkoping \ Econova \ -

% SCB Befolkningsstatistik, 2012
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@ Reningsverk @ Gardsanlaggning

@ Samrdtningsanliggning O Deponi

O Uppgraderingsanlaggning

| OOkm

Figur 8. Anlaggningar fér produktion av deponi- och ragas samt uppgraderad biogas i Ostergétlands lan.
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

Ostergotlands lan ar det lan i Biogas Osts region — och i hela Sverige — som ligger i
framkant nar det galler andel biogas i fordonsbranslemixen. Idag finns gasbussar i
tatortstrafik i Linkdping, Norrképing och Motala. Av kollektivtrafikens totalt ca 350
bussar drivs idag 166 med fordonsgas.

Dessutom drivs ett antal sopbilar for hamtning av hushallsavfall med fordonsgas, och
den privata marknaden ar, relativt sett, mycket stor i delar l&net. Knappt 40 procent av
lanets taxibilar drivs med fordonsgas och det finns ett stadigt vaxande antal gasdrivha
latta lastbilar och personbilar.

Antal gasdrivna bussar i Ostergotlands lan™ 166
(ar 2011)

Antal gasdrivna tunga lastbilar i Ostergétlands 11
lan*® (&r 2011)

Antal gasdrivna latta lastbilar i Ostergétlands 230
lan*t (&r 2011)

Antal gasdrivna taxibilar i Ostergotlands lan*? 179
(&r 2011)

Antal gasdrivna personbilar i Ostergotlands lan®

. 1671*
(ar 2011)
* Inklusive taxibilar

Beraknad efterfrdgan pa uppgraderad biogas i

. ) 1a9an pe IPP 10,5 MNm®/ 103 GWh
Ostergotland lén (ar 2011)

Enligt officiell statistik 6ver fordonsgasférsaljningen i Sverige séldes det i Ostergétlands
lan 10,2 MNm? eller ca 100 GWh uppgraderad biogas under 2011.*

Sald mangd uppgraderad biogas i Ostergétland

A 10,2 MNm?/ 100 GWh
lan (ar 2011)

Under 2011 har en viss inblandning av naturgas varit ndédvandig for att tillgodose
efterfragan i lanet.

Total konsumtion av LNG i Ostergétlands lan®

i 1,5 MNm?3/ 14 GWh
(ar 2011)

¥ FRIDA (Milj6- och fordonsdatabas for samtliga trafikhuvudman inom kollektivtrafiken i Sverige)
“ Trafikanalys, 2012

“! Trafikanalys, 2012

2 Svenska Taxiforbundet, statistik 2012

3 Trafikanalys, 2012

4 SCB, Fordonsgasforsaljning, 2012

“5 SCB, Fordonsgasfarsaljning, 2012
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Idag finns bussdepder med magjlighet att tanka fordonsgas i Linkdping, Norrképing (2
stycken) och Motala samt sammanlagt tolv publika tankstéllen fér fordonsgas i lanet.
En mycket stor andel av lanets tankstdllen och bussdepder &r dessutom
ledningsanslutna.  Tidigare har Svensk Biogas AB &ven satsat pa
fordonsgasmarknaden utanfor det egna lanet, men man har under 2011 valt att avyttra
tankstallen i Orebro och Nyképing fér att mer fokusera pa "hemmamarknaden”.

Antal tankstéllen, publika 12
(ar 2011)
Antal tankstallen, bussdepaer 4
(ar 2011)
Antal gasbilar per tankstélle

. 140
(ar 2011)
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2.4.5 Orebro ldn

Antal invanare: 281 572 (2011-12-31)*.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Orebro lan produceras de stdrsta mangderna ragas vid tva anlaggningar i Orebro
kommun; Skebiack ARV och Swedish Biogas Internationals anlaggning (Orebro
Biogas) vid Atleverket soder om Orebro. Vid Skeback ARV rotas forutom slam fran
avloppsreningen aven en del organiskt verksamhetsavfall. Orebro Biogas rotar
ensilerade odlingsrester. Ragasen fran dessa anlaggningar uppgraderas till fordonsgas
som sdljs till bussdepa och publika tankstallen i Orebro. Orebro Biogas saljer dven
uppgraderad biogas som distribueras via flak till Stockholm Gas tankstélle vid Arlanda.

| 6vrigt finns ett antal mindre reningsverk som producerar rdgas samt tre deponier med
uttag av deponigas i lanet. Under 2011 togs dven en gardsanlaggning i drift vid Narkes
Kil norr om Orebro. Anlaggningen producerar régas fran svingodsel for framstalining av

el och varme.

Total produktion av régas i Orebro lan
(ar 2011)

14,1 MNm?®/ 79 GWh

lan (ar 2011)

Total produktion av uppgraderad biogas i Orebro

4,8 MNm®/ 47 GWh

De anlaggningar som tagits med i berékningarna redovisas i Tabell 6.

6 SCB Befolkningsstatistik, 2012
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Tabell 6. Anlaggningar som producerar ragas i Orebro lan.

Orebro lan
Anlaggning Kommun Agare Substrat

ARV

) ) Avloppsslam,
Skeback ARV Orebro Orebro kommun pumpbart organiskt

avfall
Aggeruds ARV Karlskoga Karlskoga Miljo AB Avloppsslam
Kumla ARV Kumla Kumla kommun Avloppsslam
Hallsberg ARV Hallsberg Hallsberg kommun Avloppsslam
Nora reningsverk Nora Nora kommun Avloppsslam
Bangbro reningsverk | Ljusnarsberg Ljusnarsbergs kommun Avloppsslam
Degerfors ARV Degerfors Degerfors kommun Avloppsslam
Askersund ARV Askersunds Askersunds kommun Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
Orebro Biogas Orebro Swedish Biogas Err;gr?ilglz?dor,
International verksamhetsavfall

Gardsanlaggningar
Frotorps Gard Orebro Privat Svingddsel
Deponier
:\tllfea\lllirei(rflsggning Orebro Orebro kommun -
Venan Orebro Orebro kommun -
Mosserud Deponi Karlskoga Karlskoga kommun -
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Figur 9. Anlaggningar fér produktion av deponi- och rdgas samt uppgraderad biogas i Orebro lan.
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Orebro lan drivs idag 63 av kollektivtrafikens totalt ca 260 bussar med fordonsgas.
Gasbussarna rullar uteslutande i stadstrafiken i Orebro kommun. Samtliga dessa togs i
drift samtidigt under hosten 2009 och samtidigt invigdes ocksa en ny bussdepa. Dartill
rullar ett antal gasdrivna sopbilar for hamtning av hushallsavfall i lanet.

Taxibranschen i lanet satsar till viss del pa gasdrivna fordon, ca 25 procent av flottan
drivs med gas idag, men man forvarvar inte nya gasbilar alls i samma takt som i t.ex.
Uppsala eller Stockholm. Den privata marknaden har i stort utvecklats ungefar som i
angransande lan och det finns ett vaxande antal gasdrivha latta lastbilar och
personbilar.

Antal gasdrivna bussar i Orebro lan*’ 63
(r 2011)

Antal gasdrivna tunga lastbilar i Orebro lan“® 12
(ar 2011)

Antal gasdrivna latta lastbilar i Orebro lan* 170
(ar 2011)

Antal gasdrivna taxibilar i Orebro 1an® 94
(r 2011)

Antal gasdrivna personbilar i Orebro lan>* 690+
(r 2011)

* Inklusive taxibilar

Beraknad efterfragan pa uppgraderad biogas i

" e 4,4 MNm?/ 44 GWh
Orebro lan (ar 2011)

Enligt officiell statistik 6ver fordonsgasforsaljningen i Sverige saldes det i Orebro lan
4,2 MNm?® eller ca 41 GWh uppgraderad biogas under 2011.>

Sald mangd uppgraderad biogas i Orebro lan

. 4,2 MNm?®/ 41 GWh
(ar 2011)

Under 2011 har en liten inblandning av naturgas varit nddvandig for att tillgodose
efterfragan i lanet.

Total konsumtion av LNG i Orebro 1an>?

. 0,4 MNm?®/ 4 GWh
(ar 2011)

“" FRIDA (Milj6- och fordonsdatabas for samtliga trafikhuvudman inom kollektivtrafiken i Sverige)
“8 Trafikanalys, 2012

9 Trafikanalys, 2012

% Svenska Taxiférbundet, statistik 2012

*! Trafikanalys, 2012

%2 3CB, Fordonsgasforséljning, 2012

®% SCB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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| Orebro lan finns &n s& lange bara tva publika tankstéllen, bada i Orebro tatort, vilket
gjort att marknaden utanfor Orebro kommun inte kunnat hanga med i utvecklingen.
Dessa tva tankstéllen har Overtagits av AGA (fran Svensk Biogas AB) under 2011.
Dartill har Orebro kommun etablerat ett tankstélle fér egna fordon samt viss
upphandlad trafik. Lanets enda bussdepd med mdjlighet att tanka fordonsgas finns
aven den i Orebro tatort.

Antal tankstéllen, publika 5
(ar 2011)

Antal tankstéallen, icke publika 1
(ar 2011)

Antal tankstallen, bussdepaer 1
(ar 2011)

Antal gasbilar per tankstalle (publikt) 345
(ar 2011)
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2.4.6 Vdastmanlands

Antal invanare: 254 257 (2011-12-31)>".

ldn

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Vastmanlands lan produceras den évervagande mangden ragas vid tva anlaggningar
i Vasteras; Kungsangens ARV samt Svensk Vaxtkrafts anlaggning vid Gryta avfalls-
station. Vid Kungséngens ARV rotas slam fran avloppsreningen och i Svensk
Vaxtkrafts anlaggning rotas matavfall fran kommuner i Vastmanlands lan och Enkoping
och Heby i Uppsala lan samt ensilerad vallgréda. Ragasen fran dessa tva anlaggningar
uppgraderas vid Gryta och distribueras via ledning till bussdepa och publikt tankstalle i

Véasteras.

Utbver dessa anlaggningar finns dessutom ett antal mindre reningsverk i Vastmanland

som producerar ragas samt tva deponier med relativt stort uttag av deponigas.

(&r 2011)

Total produktion av ragas i Vastmanlands lan

8,1 MNm?3/ 47 GWh

Total produktion av uppgraderad biogas i
Vastmanlands lan (ar 2011)

2.7 MNm?3/ 26 GWh

De anlaggningar som tagits med i berakningarna redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Anlaggningar som producerar ragas i Vastmanlands lan.

Vastmanlands lan

Anlaggning Kommun Agare Substrat
ARV
Kungsangens ARV Vasteras Méalarenergi Avloppsslam
Haga reningsverk Surahammar Suratek Avloppsslam
Sala ARV Sala Sala kommun Avloppsslam
Arboga reningsverk Arboga Arboga kommun Avloppsslam
ARV ModlIntorp Hallstahammar Hallstahammars kommun | Avloppsslam
ARV Persho Norberg Norberg kommun Avloppsslam
Ovriga rétningsanlaggningar
S.V ensk V?X‘kr‘?‘f‘ Vésteras Svensk Vaxtkraft AB f'\(/laa:/vsfliilllj,arslam
biogasanlaggning vallgrédor
Deponier
Gryta avfallsstation Vésteras Vafab Miljo AB -
Isatra avfallsstation Sala Vafab Miljo AB -

** SCB Befolkningsstatistik, 2012
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Figur 10. Anlaggningar for produktion av deponi- och ragas samt uppgraderad biogas i Vastmanlands lan.
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Distribution och efterfragan pa fordonsgas

| Vastmanlands lan drivs idag 68 av kollektivtrafikens totalt ca 170 bussar med
fordonsgas. Gasbussarna rullar framst i stadstrafiken i Vasterds, men aven i linjetrafik
mellan Véasteras och Sala.

Dessutom finns ett antal gasdrivna sopbilar i lanet for insamling av hushallsavfall.

Taxibolagen paverkas av Arlandas utslappskrav och satsar till stor del pa gasbilar, mer
an en tredjedel av lanets taxibilar ar gasdrivna. Privatmarknaden i lanet har vuxit
ungefar som i 6vriga lan, dock fran en relativt 1ag niva.

Antal gasdrivna bussar i Vastmanlands lan*® 68
(ar 2011)

Antal gasdrivna tunga lastbilar i Vastmanlands 5
1an>® (&r 2011)

Antal gasdrivna latta lastbilar i Vastmanlands 96
lan®" (&r 2011)

Antal gasdrivna taxibilar i Vastmanlands lan>® 114
(ar 2011)

Antal gasdrivna personbilar i Vastmanlands lan® 432+
(ar 2011)

* Inklusive taxibilar

Beraknad efterfragan p& uppgraderad biogas i 3
, T 3,6 MNm*/ 35 GWh
Véastmanlands lan (ar 2011)

Enligt officiell statistik oOver fordonsgasforsaljningen i Sverige saldes det i
Vastmanlands lan 2,3 MNm? eller ca 23 GWh uppgraderad biogas under 2011.%°

Séald mangd uppgraderad biogas i Vastmanlands

A 2,3 MNm?/ 23 GWh
lan (ar 2011)

Under 2011 har en viss inblandning av naturgas varit ndédvandig for att tillgodose
efterfragan i lanet.

Total konsumtion av LNG i Vastmanlands 1an®

i 1,2 MNm?3/ 12 GWh
(ar 2011)

*> FRIDA (Milj6- och fordonsdatabas for samtliga trafikhuvudman inom kollektivtrafiken i Sverige)
*® Trafikanalys, 2012

> Trafikanalys, 2012

%8 Svenska Taxiforbundet, statistik 2012

* Trafikanalys, 2012

% sCB, Fordonsgasforséljning, 2012

®! SCB, Fordonsgasforsaljning, 2012
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| lanet finns idag tre publika tankstéllen for fordonsgas, tva i Vasteras och ett i Sala.
Dartill finns en bussdepd i Vasterds och en i Sala dar fordonsgas kan tankas.
Bussdepan i Vasteras samt intilliggande publikt tankstélle forsorjs via gasledning,
medan &vriga tankstallen och depan i Sala forsorjs via flak. Svensk Vaxtkraft, som

forsorjer samtliga forsaljningspunkter i lanet, har dven avtal om export av fordonsgas till
marknaden i Stockholm.

Antal tankstéllen, publika 3
(ar 2011)

Antal tankstallen, bussdepaer 2
(8r 2011)
Antal gasbilar per tankstélle

. 144
(ar 2011)
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3.Prognos ar 2015 och 2020

3.1 Produktion av ragas och uppgraderad biogas

Uppskattningar om produktion av rdgas samt uppgraderad biogas har gjorts for 2015
och 2020, och presenteras nedan i tre scenarier: Lagt, Hogt och Hogt+.

| Biogas Osts region finns idag ett flertal planer pa utokad produktion av biogas och
samtliga storre producenter av biogas ser forsaljning av uppgraderad biogas som det
mest Ionsamma anvandningsomradet i dagslaget.

Hur produktionen av uppgraderad biogas kommer att utvecklas beror naturligtvis pa en
rad olika faktorer. Om marknaden viker eller priset pa gas i forhallande till andra
fordonsbranslen missgynnas, kommer sannolikt produktionen att félja samma trend.
Det finns aven en rad andra ekonomiska styrmedel som kan fa stor inverkan pa
mojligheter till Ionsam produktion och distribution, dessa diskuteras dock inte narmare
inom ramen for denna utredning.

Observera! Denna utredning gor inte ansprak pa att bedoma forutsattningarna for
biogasproduktion eller de planerade anldggningarnas kapacitet att leverera tankta
volymer. Detta ar enbart antaganden for att visa pa storleksordningen. Ingen
nuvarande eller framtida biogasproducent ska kanna sig misstrodd eller pa
annat satt nedvarderad pa grund av dessa antaganden!

3.1.1 Lagt scenario

Tabell 8. Prognos for produktion av rdgas och uppgraderad biogas 2015 resp. 2020, |agt scenario.

PROGNOS GASPRODUKTION (GWh)

LAGT SCENARIO

Biogas Osts region
Befolkning 3,67 miljoner inv. 3,85 miljoner inv. 4,05 miljoner inv.
Ragas Uppar. Ragas Uppar. Ragas Uppar.
ar 2011 | biogas &r | ar 2015 biogas ar 2020 biogas
Lan 2011 ar 2015 ar 2020
Stockholm 269 131 472 352 498 461
Uppsala 33 24 47 36 48 38
Sodermanland 51 26 69 64 81 77
Ostergétland 108 95 141 138 173 172
Orebro 79 47 113* 82 112* 104
Vastmanland 47 26 60 42 68 64
TOTALT (GWh) 585 348 902 714 979 916
TOTALT (MNm’) 104 36 158 73 171 94

* Beraknad minskning beror pa avtagande deponigasproduktion.
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| det laga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har paborjat utsortering av matavfall till biogasproduktion ar
2015 men utsorteringsgraden ar 1ag (d.v.s. tar hojd for samre resp. battre
satsningar i olika kommuner).

e Planerade produktionsokningar och nya biogasanlaggningar realiseras men
antas leverera 50 procent av prognostiserad volym 2015 och full volym 2020.

e De planerade anlaggningar som idag (juni 2012) inte har ansokt om
miljotillstdnd m.m. och/eller inte har fardigt investeringsbeslut antas inte
realiseras innan ar 2020.

e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men rédgasen uppgraderas ej.

¢ Inga deponier antas uppgradera deponigas till fordonsgaskvalitet.

Inga gardsanlaggningar utdver de idag (2012) planerade ingar.

3.1.2 Hogt scenario

Tabell 9. Prognos for produktion av ragas och uppgraderad biogas 2015 resp. 2020, hdgt scenario.

PROGNOS GASPRODUKTION (GWh)
HOGT SCENARIO

Biogas Osts region
Befolkning 3,67 miljoner inv. 3,86 miljoner inv. 4,06 miljoner inv.
Ragas Uppar. Ragas Uppar. Ragas Uppar.
ar 2011 | biogas &r | ar 2015 biogas ar 2020 biogas
Lan 2011 ar 2015 ar 2020
Stockholm 269 131 580 460 686 648
Uppsala 33 24 148 134 155 143
Sodermanland 51 26 86 81 122 118
Ostergotland 108 95 161 158 204 203
Orebro 79 47 141 110 152 144
Vastmanland 47 26 75 57 92 92
TOTALT (GWh) 587 348 1191 1 000 1411 1348
TOTALT (MNm?®) 104 36 207 102 244 138

| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

Samtliga kommuner har boérjat med utsortering av matavfall for rétning ar 2015
och satsningarna for framjad utsortering ar relativt stora. Insamlat matavfall som
2011 gick till kompostering gar istéllet till rétning.

Samtliga planerade produktionsdkningar och nya biogasanlaggningar som
namns i denna rapport realiseras och prognostiserade produktionsvolymer
uppnas vid utsatt tid.
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e Samtliga ARV uppgraderar sin egen ragas eller skickar sitt avioppsslam till
rétning i ARV med uppgradering.

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hdg utvinning av deponigas
(>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas ar 2020.

e Gardsanlaggningar raknas ej med férutom de idag (2012) planerade.

3.1.3 Hogt scenario inklusive gardsanldggningar (Hogt+)

Tabell 10. Prognos for produktion av rdgas och uppgraderad biogas 2015 resp. 2020, hégt+ scenario.

PROGNOS GASPRODUKTION (GWh)
HOGT+ SCENARIO

Biogas Osts region
Befolkning 3,67 miljoner inv. 3,86 miljoner inv. 4,06 miljoner inv.
Ragas Uppar. Ragas Uppar. Ragas Uppar.
ar 2011 | biogas &r | ar 2015 biogas ar 2020 biogas
Lan 2011 ar 2015 ar 2020
Stockholm 269 131 580 460 686 648
Uppsala 33 24 148 134 160 143
Sodermanland 51 26 88 83 130 124
Ostergétland 108 95 183 165 242 222
Orebro 79 47 141 110 169 161
Vastmanland 47 26 75 57 95 92
TOTALT (GWh) 587 348 1216 1009 1489 1399
TOTALT (MNm®) 105 35 211 103 257 143

| scenariot Hogt+ har samma antaganden gjorts som i foregaende avsnitt, men dartill
har ett antal gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall fordonsgas
inkluderats ar 2015 och/eller 2020.

Potentialen for gardsbaserad biogasproduktion baseras dels pa rapporten Biogasens
expansion i dstra Mellansverige — identifiering av potentiella biogashotspots (2009)
som sokte identifiera kluster av lantbruk med tillracklig gddselpotential for att satsa pa
biogasproduktion och ev. uppgradering till fordonsgas. Vad som ar praktiskt
genomforbart for dessa gardar (framforallt intresset hos enskilda lantbrukare och
mojligheten till samarbete) har dock inte studerats narmare och ar saledes en stor
osékerhetsfaktor.

Dartill har det under senare ar skett, och pagar fortfarande, mer specifika forstudier pa
vissa platser i regionen — inte sallan inriktade pa samarbete mellan flera gardar
och/eller andra intressenter. Sa langt majligt har resultat och erfarenheter fran dessa
inforlivats har i ett forsok att ytterligare konkretisera potentialen. De potentiella
lantbrukssatsningar som inkluderats i prognoserna listas i tabellen nedan. Gransen for
att kunna uppgradera till fordonsgaskvalitet har satts till 5 GWh/ar.
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Tabell 11. Potentiella lantbrukskluster och lantbruksrelaterade satsningar pa biogasproduktion.

Lan Kommun Klusterkaraktar Biogas (GWh/ar)
- 4 gardar, sydvast om

Uppsala Enkdping Enkoping 1,9

Uppsala Uppsala 6 gardar, nordost om Uppsala 2,7

Sddermanland | Eskilstuna 10-.tal goardar 'T‘°m 10 km 4,2
radie fran Eskilstuna

Sddermanland | Flen 10-tal gardar, soder om Flen 59
Vikbolandet, flertal gardar,

Ostergétland Norrkdping forstudie genomford for olika 12,0
alternativ

Ostergétland Vadstena 3 gardar, sdéder om Vadstena 3,0

Ostergétland Linkdping 3 gardar, 6ster om Linkoping 54

Ostergétland Linkdping En gard, norr om Linkdping 2,7

Ostergotland Kinda 2 gardar 4,7

Ostergétland Mjolby 1 gard 9,4

Ostergotland Motala Ett antal gardar, soder om 11,8
Motala

Orebro Askersund 20-tal gardar, forstudie 9,5
genomfdérd

Orebro Kumla 6 gardar, forstudie genomford 7,0

Vastmanland Vasteras 19-tal %ardar, sydvast om 2,9
Vasteras

3.1.4 Matavfallsinsamling

Fokus p& matavfallet som resurs och viljan att hantera matavfallet separat har okat
kraftigt i regionen under 2010 och 2011 och ser ut att fortsatta. Alltfler kommuner valjer
separat insamling av matavfall med malet att detta skall rotas till biogas. 2011 hade 48
av totalt 78 kommuner i Biogas Osts region utsortering av matavfall fran hushall
och/eller restauranger, storkok och butiker i nagon utstrackning. Totalt sorterades det
ut i storleksordningen 70 000 ton matavfall i regionen. Mycket av detta matavfall gick till
biogasproduktion, men aven storskalig kompostering férekommer.

Enligt branschorganisationen Avfall Sverige ger en person upphov till totalt ca 100 kg
matavfall/ar. Detta nyckeltal kan anvandas for berékning av teoretiska mangder
matavfall som kan bli tillgangliga for rétning. Avstandet mellan teori och praktik har
dock ofta visat sig betydande, inte minst kravs flera ars idogt informationsarbete for att
forma en majoritet av medborgarna att sortera korrekt och effektivt. Mot bakgrund av
att manga kommuner nyligen borjat, eller skall borja, inféra separat sortering gors har
bedomningen att det lar droja atminstone 5-10 ar innan vi ser en mer generell, effektiv
sortering i regionen som helhet.
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Som referens for praktisk tillganglig mangd matavfall som gar att samla in har valts
Vasteras kommun. Vasterds har sedan mitten av 1990-talet ett valetablerat frivilligt och
mycket framgangsrikt insamlingssystem for matavfall vilket ar ett resultat av manga ars
stora informationssatsningar till kommuninvanarna och férmanlig konstruktion av
avfallstaxan. | nulaget ar 92 procent av hushallen i Vasteras anslutna till systemet och
under senare &r har man stadigt legat kring 60 kg utsorterat matavfall/person och ar®.

Det nationella malet sager att "senast ar 2010 ska minst 35 procent av matavfallet fran
hushall, restauranger, storkék och butiker atervinnas genom biologisk behandling”.®®

Annu har dock varken Sverige som helhet, eller Biogas Osts region, natt detta mal.

| berdkningarna i denna utredning har hansyn tagits till lansvisa befolkningsprognoser
for ar 2015 och 2020. Vidare har det antagits att alla kommuner som idag skickar
matavfall till kompostering istallet kommer att skicka matavfallet till rétning i framtiden.
Antaganden vad galler utsorteringsgrad (totalt for regionen) for det laga resp. héga
scenariot har gjorts enligt nedanstdende tabell. Hansyn har aven tagits till att vissa
enskilda kommuner kommit langt och redan natt det nationella insamlingsmalet, eller
annu hogre.

Tabell 12. Antaganden fér mangden utsorterat matavfall i Biogas Osts region.

Searaiie Andel utsorterat Andel utsorterat
matavfall &r 2015 matavfall &r 2020

Lag 25% 35 %

Hog 35% 60 %

Det hoga scenariot ar 2020 motsvarar en insamlingsgrad i hela regionen likt den man
har i Vasterds kommun idag. Rimligheten i detta (och ev. dven i andra antaganden)
kan naturligtvis diskuteras, men antagandena har i forsta hand gjorts for att visa pa
storleksordningen av en potentiell biogasproduktion fran matavfall i regionen. Den
potentiella framtida produktionen av biogas fran matavfall har i férsta hand adderats till
prognoserna for produktionen i respektive l&n, men det finns i princip inget som hindrar
att matavfall fraktas Over lansgranser for rotning i annat lan — detta sker i flera fall
redan idag.

62 vasterasbarometern, http:/barometern.vasteras.se/sub.asp?mp=TEMA&mMo=7&dm=5, sida besokt

2012-02-22
63 http://www.naturvardsverket.se/Start/Produkter-och-avfall/Avfall/Mal-strategier-och-resultat/Miljomal-for-
avfallet/, sida besokt 2012-05-03

50


http://barometern.vasteras.se/sub.asp?mp=TEMA&mo=7&dm=5
http://www.naturvardsverket.se/Start/Produkter-och-avfall/Avfall/Mal-strategier-och-resultat/Miljomal-for-avfallet/
http://www.naturvardsverket.se/Start/Produkter-och-avfall/Avfall/Mal-strategier-och-resultat/Miljomal-for-avfallet/

3.2 Efterfragan pa uppgraderad biogas i Biogas Osts region

For beraknad efterfrdgan i Biogas Osts region presenteras vad som bedoms vara ett
realistiskt scenario for gasdrivna bussar och sopbilar, samt tva olika utfall av en arlig
okning av gasdrivna person- och taxibilar samt latta lastbilar i lanen.

En beraknad efterfrdgepotential pa fordonsgas med fokus pa den tunga fordonstrafiken
redovisas ocksa.

Tva ytterligare sektorer som bérjar intressera sig for metan som bransle ar rederier och
viss industri. For bada dessa sektorer galler till en borjan LNG — om biogas (biometan)
skall kunna bli ett alternativ krédvs dock mycket stora mangder gas via storskalig
forgasning av biomassa. En kortare diskussion kring dessa tva sektorer och dess
efterfragepotential redovisas langre ned i detta avsnitt.

3.2.1 Bussar

Det ar bussflottorna som star for den storsta forbrukningen av fordonsgas i regionen
idag. Branschorganisationen Svensk Kollektivtrafik har bl.a. rekommenderat féljande
mal for kollektivtrafiken:

e Kollektivtrafikens kilometerproduktion med buss och icke eldrivna tdg ska
utforas sa att fossila branslen &ar avvecklade med minst 40 procent ar 2012 och
90 procent ar 2020.%

Trafikhuvudmannen i Biogas Osts region har som regel antagit dessa mal, och i vissa
fall aven kompletterat med egna mer ambitiosa mal. Flera av trafikhuvudméannen har
dessutom valt att satsa specifikt pa gasdrivna bussar som en viktig del i sitt miljdarbete
och har uttalade strategier for infasning av gasbussar framover. Specifika mal
redovisas i den lansvisa sammanstallningen i kapitel 3.5.

For de trafikhuvudman som idag inte kan presentera nagon langsiktig strategi for inkop
av gasdrivna bussar, har antaganden gjorts fér antal bussar som kan anses rimliga att
inforskaffa framéver och fram till ar 2020.

De gasdrivna bussar som rullar i reguljar trafik idag har ottomotor och drivs enbart med
gas. Det finns ocksa tunga fordon med s.k. dual-fuel-motorer som bygger pa principen
for dieselmotorn (med hogre bransleeffektivitet) och kan drivas med en blandning av
fordonsgas och diesel. Sadana bussar ar mer aktuella for regiontrafik. En saddan buss
har rullat i ett pilotférsdk sedan 2010 mellan Uppsala och Arlanda. Tekniken kan dock
inte beddmas som helt mogen annu, och det lar dréja atskilliga ar innan det finns en
stor flotta av dual-fuel-bussar i reguljar trafik.

3.2.2 Sopbilar

Sopbilar &r en annan fordonskategori som har potential att bli en stor konsument av
fordonsgas. De flesta kommuner har langsiktiga mal om andelen férnybara branslen i
egna fordon och upphandlade transporter, och det forekommer en del satsningar pa
gasdrivna sopbilar i regionen.

% Svensk Kollektivtrafiks Miljoprogram, 2009
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For att fa en uppskattning om den potentiella efterfragan pa fordonsgas fran sopbilar
har denna utredning gjort en berakning av antalet sopbilar som samlar in hushallsavfall
i respektive lan baserat pa invanarantal. Som referens har antal sopbilar som samlar in
hushallsavfall (exkl. grovavfall) i Vasteras®, Stockholm®, Linkdping®” och Nykoéping®®
anvants.

Beraknat antal invanare per hushallsavfallssopbil i Biogas Ost regionen ar:

e Ca 13 000 invanare/sopbil i storre tatorter

e Ca 6 000 invanare/sopbil i mindre orter
Till dessa beréknade antal sopbilar tillkommer uppskattningsvis:

o Yiterligare ca 100 procent sopbilar som transporterar grovavfall fran hushallen

e Yiterligare ca 70 procent sopbilar som transporterar avfall fran tidnings- och
forpackningsinsamlingen

For att ge en realistisk bild av efterfragepotentialen t.o.m. ar 2020 har sopbilar som
samlar in hushallsavfall (exkl. grovavfall) i storre orter beraknats.

For att visa pa potentialen framéver inom fordonskategorin sopbilar har &aven
efterfragan pa fordonsgas beraknats for samtliga sopbilar som samlar in hushallsavfall
inom Biogas Osts region, samt for samtliga sopbilar som samlar in hushallsavfall,
grovavfall och avfall fran férpacknings- och tidningsinsamlingen.

| denna utredning gors antagandet att samtliga gasdrivna sopbilar har ottomotor och
uteslutande drivs med gas. | praktiken kan dock aven sopbilar komma att drivas pa en
blandning av fordonsgas och diesel i s.k. dual-fuel-motorer.

3.2.3 Lastbilar

Lastbilar brukar generellt delas in i latta (<3 500 kg) respektive tunga (>3 500 kg). Latta
lastbilar far koras av vem som helst med B-korkort och anvands ofta av olika budfirmor
for distribution av varor i tatortsndra miljé. Tunga lastbilar kraver specialkérkort och
anvands for bade kort- och langvéaga transporter av gods.

Andelen gasdrivna latta lastbilar i regionen som helhet har vuxit i ungefar samma takt
som andelen gasdrivna personbilar. Dock ar det svart att se nagot direkt ménster som
gar igen i samtliga lan. Manga bud- och distributionsfirmor har sett gasfordon som en
viktig del i att skapa en tydligare "miljoprofil” och féretagen har inte sallan egna
malsattningar for utslappsminskningar, andel miljoéfordon, kurser i eco-driving m.m. D&
dessa fordon vanligtvis tankar vid publika tankstallen &r den fortsatta utvecklingen
beroende av en val fungerande marknad och en god tillgang till gas.

% vasteras stad, Hakan Hedberg

% Stockholms stad, Trafikkontoret, Nils Lundkvist

57 Tekniska Verken, Lars Peterson

%8 Nykapings kommun, Tekniska divisionen, Erik Lindstrém
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| denna utredning har en uppskattning om framtida méjlig efterfragan fran latta lastbilar
gjorts utifran grova lansvisa uppskattningar om den arliga Okningen av antalet
nyregistreringar t.o.m. ar 2020, i lagt resp. hogt scenario, enligt foljande:

e LAagt: antalet nyregistreringar antas vaxa linjart fram till &r 2020. Basvardet for
respektive lan har beréknats som differensen mellan antalet latta lastbilar 2010
och 2011.

e HOgt: antalet nyregistreringar antas vaxa exponentiellt fram till ar 2020.
Basvardet for respektive lan har beréknats som differensen mellan antalet latta
lastbilar 2010 och 2011. Antalet nyregistreringar antas 6ka med 5 procent per
ar utifran basvardet.

Marknaden for gasdrivna tunga lastbilar ar betydligt mer osadker i nulaget, men
teknikutvecklingen gar snabbt framat. Tunga lastbilar som drivs med en blandning av
biogas och diesel i dual-fuel motorer bedéms vara en vaxande marknad framover. |
Stockholms lan driver Stockholms stad i samarbete med en rad aktorer EU-projektet
CleanTruck som syftar till att etablera tankstéllen for fornybart bréansle for tunga
transporter samt att test olika tunga miljélastbilar, daribland lastbilar med dual-fuel-
teknik.®

Lastbilarna kommer att tanka flytande fordonsgas, vilket inledningsvis innebar LNG
(flytande naturgas), men sedan hdsten 2011 importerar AGA aven LBG (flytande
biogas) fran England till ett tankstélle i Alvsjo i sédra Stockholm.

Hur manga lastbilar som framover kan komma att drivas med denna teknik och
efterfraga fordonsgas ar mycket svart att sia om. Hur projektet CleanTruck faller ut
beddms bli avgtrande for intresset i regionen. | denna utredning har darfér enbart de
idag planerade gasdrivna tunga lastbilarna medraknats.

3.2.4 Taxi

Taxibilar som drivs med fordonsgas har utgjort den snabbast véxande delen av
marknaden de senaste tva aren. Utvecklingen har gatt som allra snabbast i Stockholms
och Uppsala lan — helt tack vare Swedavia som stallt harda krav pa utslappen fran alla
transporter till och fran Arlanda. Flera av taxibolagen har ocksd meddelat att de amnar
fortsatta satsa pa gas under kommande ar varfor utvecklingen kan vantas fortsatta.

Statistik fran Svenska Taxiférbundet, som stracker sig 20 ar bakat i tiden, indikerar att
det totala antalet taxibilar varierar relativt lite. Det antas darfor att det totala antalet
taxibilar i respektive lan forblir oférandrat t.o.m. ar 2020. Tva schablonmassiga
antaganden om 6kningen av antalet gasdrivna taxibilar har gjorts:

e LAagt: 70 procent av taxiflottan i Stockholms och Uppsala lan, 50 procent av
taxiflottan i 6vriga lan, drivs med fordonsgas ar 2020. Antalet gasdrivna taxibilar
antas vaxa linjart t.o.m. ar 2020.

89 Stockholms stad, http://www.stockholm.se/cleantruck, sida besokt 2012-02-24
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e HOogt: 90 procent av taxiflottan i Stockholms och Uppsala lan, 70 procent av
taxiflottan i 6vriga lan, drivs med fordonsgas ar 2020. Antalet gasdrivna taxibilar
antas vaxa linjart t.o.m. ar 2020.

Vid tidigare kontakter med taxibolag i regionen anges arliga korstrackor for taxibilar till
mellan 10 000 och 16 000 mil. Schablonmassiga antaganden om arsfoérbrukningen har
i denna utredning gjorts enligt foljande:

e Stockholms och Uppsala lan: 9 000 Nm®/taxibil och r.

o Ovriga lan: 7 000 Nm®/taxibil och &r.

Skillnaden beror pa att taxibolagen i Stockholms och Uppsala lan staller krav pa hogre
andel miljobransle (typiskt minst 80 procent), vilket beror pa Swedavias miljokrav och
beléningssystem vid Arlanda. Det ar vart att notera att nara tre fjardedelar av regionens
alla taxibilar rullar inom Stockholms lan, vilket gor taxibranschen i Stockholm till en
potentiellt mycket stor efterfragare av fordonsgas.

3.2.5 Personbilar

Personbilar &r den mest osakra fordonskategorin for bedomning av efterfragan pa
fordonsgas framéver inom Biogas Osts region. Inte ens omfattande och tidskravande
enkat- och marknadsundersokningar kan ge tydliga svar om framtida forsaljning av
gasbilar.

Hur den framtida satsningen pd inkOp av gasdrivna personbilar ser ut beror dels pa
utvecklingen av fordonsgasmarknaden i Ovrigt, dels pa utformningen av eventuella
styrmedel. Under aren 2006 till och med 2011 har antalet nyregistrerade gasdrivna
personbilar varierat kraftigt. Det skiljer sig en del mellan lanen i regionen, men i stort
sett ar det samma monster som kommer igen: antalet nyregistrerade gasdrivha
personbilar sjonk drastiskt 2007 och 2008 jamfért med 2006, men tog sen ordentlig fart
igen 2009 och 2010, for att aterigen mattas av nagot under 2011. Utvecklingen framat
ar vansklig att forutspa da ingen vet exakt vad som sker med reduktionen av
formansvardet efter 2013 samt hur den nya miljobilsdefinitonen och
"supermiljdbilspremien” kommer att paverka marknaden.

| denna utredning har darfor grova lansvisa uppskattningar om den arliga 6kningen av
antalet nyregistreringar gjorts t.o.m. ar 2020, i lagt resp. hdgt scenario:

e Lagt: basvardet for nyregistreringar har beréknats som ett medelvarde mellan
antalet nyregistreringar 2007 och 2008 for respektive lan. Utifran basvardet
antas antalet nyregistreringar 6ka med 5 procent per ar jamfort med aret innan
for respektive lan.

e Hogt: basvardet for nyregistreringar har berdknats som ett medelvarde mellan
antalet nyregistreringar 2009 och 2010 for respektive lan. Utifran basvardet
antas antalet nyregistreringar oka med 5 procent per ar jamfort med aret innan
for respektive lan.
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3.2.6 Fartyg

Den internationella sjofarten star infor nya emissionskrav som trader i kraft 2015,
framfor allt ar det de stora svavelutslappen man vill &t. Landerna kring Nord- och
Ostersjon har dartill valt att g& annu langre an IMO (International Maritime
Organization) i sina krav. LNG ar en mojlig vag for att klara dessa krav, och ett flertal
rederier har visat stort intresse for LNG som framtida bransle.

Viking Line har t.ex. bestéllt en LNG-driven farja som levereras under 2013. Farjan
kommer att trafikera strackan Stockholm-Abo men kommer enbart kunna bunkra
bransle i Stockholm. Dartill har Destination Gotland visat stort intresse for LNG som
bransle. Den relativt sett smaskaliga LNG som &r aktuell att anvandas for fartygsdrift i
Sverige kommer att levereras frAn Sveriges naromrade, i nartid frAn Norge.”® AGA:s
terminal som invigdes i Nyndshamn i maj 2011 lar spela en viktig roll, bl.a. utreds just
nu hur man skall kunna bunkra Viking Lines farja vid Stadsgardskajen i Stockholm.

Viking Lines farja beraknas férbruka i storleksordningen 50 000 m? (eller ca 22 500 ton)
LNG per &r.”* Detta motsvarar ca 270 GWh, eller ungefar den méngd uppgraderad
biogas som séledes till transportsektorn i hela Biogas Osts region ar 2010.

Stockholms stad har dessutom vid ett flertal tillfallen diskuterat mojligheterna till att
forsorja mindre passagerarfartyg som gar i linjetrafik i Stockholms innerstad med
fordonsgas. De senaste planerna var en biogasdriven farjeforbindelse mellan
stadsdelen Hammarby sjostad och city (Slussen/Stromkajen/Nybroviken) Nacka,
Lidingd och Fjaderholmarna. Projektet lades dock pa is vid maktskiftet ar 2006.

Storre fartygstrafik bor endast ses som en potentiell framtida férbrukare av biogas om
stora satsningar pa biometanproduktion gors i regionen, t.ex. genom férgasning av
biomassa.

3.2.7 Industri

Metan i form av LNG kan vara bade ett intressant bransle men aven en mojlig
insatsvara for manga industrier. Som bransle medfér LNG positiva effekter i form av
minskade utslapp av bl.a. CO,, partiklar, NOx och SOy jamfort med olja. Aven LBG &r
naturligtvis en majlighet pa sikt, men bedoémningen ar att den LBG som initialt kommer
att produceras i Sverige hamnar i fordonssektorn dar det finns en hégre betalningsvilja.

l.o.m. invigningen av AGA:s LNG-terminal i Nynashamn 2011 har férutsattningarna for
industrier i regionen férandrats. AF gjorde under 2011 en studie 6ver férutsattningarna
for landbaserad infrastruktur for flytande gas i Sverige. Man konstaterade att utifran
dagens situation och transportlosningar samt konkurrens med andra branslen &r
transport av LNG upp till 30-35 mil fran Nynashamn mdjligt. Detta innebér att industrier
i hela Biogas Osts region i princip kan fa tillgang till LNG fr.o.m. 2011.

Man gjorde ocksa bedomningen att industrier som anvander atminstone 10 GWh
olia/ar ar mojligt intressanta for konvertering till LNG och man intervjuade
representanter for olika industrigrenar i olika delar av landet. | rapporten presenteras

o Energigas Sverige och Sveriges redareférening (2010); LNG for fartygsdrift i Sverige
" AGA, http://www.aga.se/international/web/lg/se/like35agase.nsf/docbyalias/news_Ing_viking!
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aven lansvis statistik dver konverteringspotentialen, dock med undantag for vissa lan
dar ett fatal industrier ar s& pass dominerande att dess energianvandning
sekretessbelagts. | Biogas Osts region redovisas siffror for alla Ian utom Vastmanland,
se tabell nedan. Utifrdn statistik och intervjuer gjorde man bed6mningen att de
sannolikt mest aktuella féretagen finns inom jarn- och stalindustrin utanfér Biogas Osts
region, men pa sikt &ven inom kemisk industri i bl.a. Stockholms, Ostergétlands och
Orebro lan.

Tabell 13. Total oljeanvéandning hos industrier som forbrukar minst 10 GWh olja/ar i Biogas Osts region

Lan Antal industrier GWh olja/ar
Stockholm 9 478
Uppsala 4 165
Sodermanland 3 214
Ostergétland 7 397
Orebro 7 244
Total 30 1498

Precis som sjofarten bor industrin endast ses som en mojlig framtida forbrukare av
biogas om stora satsningar pa biometanproduktion kommer till stand, t.ex. genom
foérgasning av biomassa.
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3.2.8 Sammanstdllning

Tabell 14. Prognos for efterfrdgan pa fordonsgas 2015 respektive 2020 i Biogas Osts region.

PROGNOS EFTERFRAGAN ‘

Biogas Osts region
Beréknad Beréknad
efterfragan efterfragan
FETEEmET &r 2015 &r 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 45,2 443 50,5 495
Sopbilar fér hushallsavfall 3,3 33 3,6 35
Tunga lastbilar 0,2 2 0,2 2
Personbilar 19,2 | 188 | 24,5 | 240
Lagt scenario
Latta lastbilar 6.6 65 93 91
Lagt scenario ' '
Taxi . 37,1 | 364 | 47,5 | 465
Lagt scenario
Personbilar 32,7 | 320 | 59,0 | 579
Hogt scenario
Latta lasthilar 6.9 68 10.6 104
Hogt scenario ’ ’
Taxi
Hogt scenario 43,4 | 425 | 61,7 | 604

| tabellen nedan redovisas en mojlig framtida efterfrdgan fran tunga fordon, i forsta
hand bussar och sopbilar. Detta illustrerar alltsd en efterfragepotential om samtliga
kollektivtrafikens bussar, samtliga sopbilar for hamtning av hushallsavfall samt 300
tunga dual-fuel-lastbilar i regionen skall drivas med fordonsgas.

Tabell 15. Potentiell efterfrdgan pa fordonsgas fran tunga fordon i regionen.

POTENTIELL EFTERFRAGAN ‘

Biogas Osts region

Fordonstyp MNm?® GWh
Bussar 82,8 811
Sopbilar for hushallsavfall (samtliga orter) 4.9 48
Tunga lastbilar 2,0 19
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3.3 Matchning av utbud och efterfragan pa fordonsgas i Biogas Osts region

Nedan redovisas matchning av prognoser for berdknad framtida produktion av
fordonsgas ar 2015 och &r 2020 i hogt respektive lagt scenario, samt beraknad
efterfrdgan for Biogas Ost regionen. Matchningen har gjorts i tre olika diagram och
kompletteras med sammanfattande tabeller.

3.3.1 Matchning |

Produktion av fordonsgas i scenarierna Lagt, Hogt och Hogt+ (se avsnitt 3.1.1-3.1.3)
matchas mot ett beraknat lagt scenario for framtida efterfragan pa fordonsgas i Biogas
Osts region.

Tabell 16. Matchning av produktion och beraknad 1ag efterfragan.

MATCHNING 1

Ar 2011 Ar 2015 Ar 2020

Produktion av
uppgraderad biogas

Scenario: Lagt
(GWh)

Produktion av
uppgraderad biogas
Scenario: Hogt
(GWh)

Produktion av
uppgraderad biogas
Scenario: Hogt+
(GWh)

348 714 916

348 1 000 1348

348 1009 1390

Beraknad lag
efterfragan 755 1092 1326
(GWh)
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Beraknad produktion och efterfragan pa biogas
i Biogas Osts region

(Lagt scenario personbilar,

taxi och latta lastbilar)

Matchning 1

1 Personbilar

= Latta lastbilar
C—JTaxi

Emm Tunga lastbilar

mmmm Sopbilar, hushallsavfall
[ Bussar

GWh/ar — Uppgr. biogas Lagt scenario
L1 Lagt scenario minus efterfragan Uppgr. biogas Hogt scenario
1 600 — — Uppgr. biogas Hogt+ scenario
1400 —
=
1200 =
1 000 7
800 //
600
/ —
400 / ﬁ
200
0
Ar 2011 Ar 2015 Ar 2020
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3.3.2 Matchning 2

Produktion av fordonsgas i scenarierna Lagt, Hogt och Hogt+ (se avsnitt 3.1.1-3.1.3)
matchas mot ett beraknat hogt scenario for framtida efterfrdgan pa fordonsgas i Biogas
Osts region.

Tabell 17. Matchning av produktion och beraknad hog efterfragan.

MATCHNING 2

Ar 2011 Ar 2015 Ar 2020

Produktion av
uppgraderad biogas

Scenario: Lagt
(GWh)

Produktion av
uppgraderad biogas
Scenario: Hogt
(GWh)

Produktion av
uppgraderad biogas
Scenario: Hogt+
(GWh)

348 714 916

348 1 000 1348

348 1009 1390

Beréknad hdg
efterfragan 755 1291 1819

(GWh)
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Matchning 2

1 Personbilar

Beraknad produktion och efterfragan pa biogas st loctbilar

i Biogas Osts region —— Taxi
(HOgt scenario personbilar, mmm— Tunga lastbilar
taxi och latta Iastbilar) mmmm Sopbilar, hushallsavfall

1 Bussar

GWh/ar Uppgr. biogas Hogt scenario
: Lagt scenario minus efterfragan Uppgr. biogas Lagt scenario
— — Uppgr. biogas Hogt+ scenario
2 000
1 800
1 600
1400 -
— =
1200 — =
1 000
>
800 ~
- 577 GWh 903 GWh
200
0 - 407 GWh
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3.3.3 Matchning 3

Produktion av fordonsgas i scenarierna Lagt, Hogt och Hogt+ (se avsnitt 3.1.1-3.1.3)
matchas mot ett beréknat hogt scenario for framtida efterfrdigan pa fordonsgas i
regionen.

For &r 2020 har dessutom inkluderats en berdknad efterfrdgepotential i Biogas Osts
region dar samtliga kollektivtrafikens bussar och samtliga sopbilar for insamling av
hushallsavfall drivs med gas, samt att 300 tunga lastbilar med s.k. dual-fuel-motorer
tilkommer i regionen.

Tabell 18. Matchning av produktion och berdknad hog efterfrdgan samt ett extra hogt scenario 2020.

MATCHNING 3

Ar 2011 Ar 2015 Ar 2020

Produktion av
uppgraderad biogas

Scenario: Lagt
(GWh)

Produktion av
uppgraderad biogas
Scenario: Hogt
(GWh)

Produktion av
uppgraderad biogas
Scenario: Hogt+
(GWh)

348 714 916

348 1000 1348

348 1009 1390

Beréknad hdg

efterfragan inkl.
samtliga bussar, 755 1291 2 166
sopbilar m.m.

(GWh)
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Beraknad produktion och efterfragan pa biogas

GWh/ar

i Biogas Osts region
(HO6gt scenario personbilar,

taxi och latta lastbilar samt bussar,

sopbilar och 300 lastbilar)

Lagt scenario minus

efterfragan

Matchning 3

C——1 Personbilar

= Latta lastbilar

1 Taxi

EE Tunga lastbilar

mmm Sopbilar, hushallsavfall
[ Bussar

Uppgr. biogas Hogt scenario
Uppgr. biogas Lagt scenario
— — Uppgr. biogas Hogt+ scenario
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3.4 Distribution av fordonsgas i Biogas Osts region

Distributionen &r en avgorande och begransande faktor for fordonsgasmarknadens
utveckling. Potentiella kunder framhaller ofta bristen pa tankstallen som en stor
svaghet. | Biogas Osts region finns inget gasnat, eller annat samlat regionalt system for
storskalig distribution av fordonsgas. | takt med att produktionen och konsumtionen
Okar, tillkommer dock nya tankstallen for bussar, sopbilar och som publika tankstéllen.

Idag finns 43 publika tankstallen i regionen och sammanlagt 15 icke publika tankstallen
som antingen kan vara bussdepaer eller andra tankstéllen dedicerade for t.ex. sopbilar
eller annan nyttotrafik.

Narapa samtliga bussdepder, som forbrukar de storsta mangderna gas, forsorjs via
ledning direkt frdn en produktionsanlaggning. Ett fatal undantag finns dock. Vissa
publika mackar ar ocksa ledningsanslutna, men stora gasmangder distribueras aven
via gasflak, d.v.s. trycksatt i tankar pa trailers, alternativt i flytande form (LBG/LNG) i
tankbil.

Det finns planer for ytterligare en rad publika tankstéllen, anpassning av bussdepaer
for att fordonsgas skall kunna tankas, samt helt nya bussdepaer och tankstallen for
andra nyttofordon. Alltfler tankstéllen forses ocksa med lager dar gasen lagras i
flytande form, och det finns &ven planer och prognoser for strategiskt viktiga platser dar
den tunga yrkestrafiken kan komma att tanka flytande gas’. Distributionen av gas i
flytande form spas ocksa tka under kommande ar, aven om storskalig produktion av
LBG i Sverige an sa lange saknas.

| tabellen nedan goérs en uppskattning om totalt antal tankstéllen 2015. Foér 2020 &r det
dock alltfor osékert att forsoka ge en prognos — gasdistributérerna diskuterar séllan
planer langre fram an 6-12 manader.

Tabell 19. Prognos for antal tankstallen for fordonsgas i Biogas Osts region.

Antal tankstéllen i Biogas Osts region

Tankstalle 2008 2011 2015 2020
Bussdepaer/sopbilar/
o ) 7 15 20 ?
Ovrig tung trafik
Publika tankstéllen 28 43 64 ?
Totalt 35 58 84 ?

2 AF, 2011
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3.5 Lansvis redovisning

Vid utdrag av den lansvisa redovisningen rekommenderas att &ven atminstone Tabell 1
samt sidorna 51-56 bifogas.

3.5.1 Stockholms ldn

1 Personbilar

Beraknad produktion och efterfrdgan pa biogas g#ﬁ? fastbler

i Stockholms lan mm— Tunga lastbilar
mmmm Sopbilar, hushallsavfall

(Lagt scenario personbilar, === Bussar
. " . R&gas Hogt scenario
GWh/Ar taxi och latta lastbilar) RAgas Lagt scenario
— Uppgr. biogas HOgt scenario
Uppgr. biogas Lagt scenario

900

800

700
600 ~
500 e / |
400 / |

300 ~ ? -
200 = P— ——
100 *4/

0
Ar 2011 Ar 2015 Ar 2020

Figur 11. Beraknad produktion samt beraknad |&g efterfragan pa fordonsgas i Stockholms lan.
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1 Personbilar
= L atta lastbilar

Beréknad produktion och efterfragan pa biogas —— Taxi
i Stockholms lan —sunga lastbilar,
o . . opbilar, hushallsavfall
(Lagt scenario personbilar, — SgssarH _
GWh/ar taxi och latta lastbilar) 52322 Ligtscenario
—— Uppgr. biogas HOgt scenario
1 400 Uppgr. biogas Lagt scenario
1200
1 000
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‘//
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\
400 7,[ !
/
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Figur 12. Beraknad produktion samt beraknad hdg efterfragan pa fordonsgas i Stockholms lan.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

Sedan 2010 producerar samtliga fyra stora reningsverk i Stockholmsomradet
fordonsgas. Samtliga anlaggningar kan antas Oka sin ragasproduktion framdver tack
vare effektiviseringar av utrgtningsprocessen och befolkningsokning i regionen. Vid tre
av fyra anlaggningar pagar, eller planeras, dessutom for mottagning av externt material
vilket ytterligare skulle kunna 6ka gasproduktionen. Datrtill finns planer pa att stanga ett
antal mindre reningsverk i lanet for att skicka avloppsvattnet till nagon av de fyra stora.

Stockholm Vatten har ocksa salt uppgraderingssteget vid Henriksdal och Bromma till
Scandinavian Biogas med malet att processen skall effektiviseras och fordonsgas-
produktionen tkas — pa sikt planeras en fordubblad fordonsgasproduktion totalt sett.

Utdver en okad produktion vid befintliga anlaggningar finns aven planer pa nya
biogasanlaggningar:

e Swedish Biogas International (SBI) planerar en biogasanlaggning i Skarpnéck i
stdra Stockholm. Anlaggningen skall anslutas till Stockholm Gas fordonsgasnat
som loper i och kring Stockholm. Projektet har férsenats p.g.a. 6verklagan av
miljotillstdnd och bygglov. Berdknad produktion: 100 GWh/ar.

e Holmen Energi har genomfort en forstudie kring biogasproduktion fran process-
vattnet vid Hallsta pappersbruk i Hallstavik. Man har under 2012 fatt
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miljctillstand for att producera ragas och uppgradera denna till fordonsgas-
kvalitet. Beslut om att bygga vantas sommaren 2012. Beréknad produktion: 50
GWh/ar.

e E.ON. planerar att uppféra en biogasanlaggning vid Hégbytorp i Upplands Bro
kommun nordvast om Stockholm. Anlaggningen ar tankt att réta organiskt avfall
fran hushall, verksamheter och livsmedelstillverkning. | en forsta etapp planeras
for produktion av ca 40 GWh fordonsgas per ar, med majlighet till framtida
utékning. Beraknad produktion: 40 GWh/ar.

Utsorteringen av matavfall 6kar successivt i l&net och fram till 2020 kommer mangden
som ar tillgangliga for rotning att ha okat markant. Samtliga kommuner i lanet har
numera atminstone ett inriktningsbeslut om att matavfallet skall sorteras separat och
behandlas biologiskt, i forsta hand genom rétning.

SORAB (avfallsbolag i norra Storstockholm) kér &n sa lange det insamlade matavfallet
till Uppsala for rotning, men man diskuterar aven andra losningar tillsammans med
Kappalaverket pa Liding6. Stockholms stad “snabbutreder” for narvarande fragan om
hur en kraftigt 6kad sortering skall stimuleras och l6sas rent tekniskt.

SRV Atervinning, som &gs av fem Sddertérnskommuner, invigde under varen en
forbehandlingsanlaggning i Huddinge som skall kunna ta emot férpackat och
ofdrpackat matavfall for behandling till en slurry som sedan kan rétas. Anlaggningen
invigs i maj 2012. Till en bérjan kommer slurryn att koéras till Svensk Biogas
anlaggningar i Norrkdping och Link6ping, men man for &ven diskussioner med andra
aktorer om att uppfora en biogasanlaggning invid férbehandlingsanlaggningen.
Parallellt med detta rullas utsortering av matavfall igang i agarkommunerna.

| det Iaga scenariot har foljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall ar 2015 men
utsorteringsgraden ar fortfarande lag (d.v.s. tar hojd for samre resp. battre
satsningar i olika kommuner).

e SBIl:s anlaggning i Skarpnack realiseras men antas leverera 50 procent av
angivna volymer 2015 och fulla volymer t.o.m. 2020.

e Holmen Energis planerade anldggning i Hallstavik och E.ON:s planerade
anlaggning vid Hogbytorp som annu inte har investeringsbeslut antas inte
realiseras innan 2020.

e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas ej.
e Inga gardsanlaggningar utover de idag (2012) planerade ingar.

| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall till rétning ar 2015
och satsningarna for framjad utsortering ar relativt stora. Insamlat matavfall som
2011 gick till kompostering gar istallet till rétning.
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e Samtliga planerade biogasanlaggningar realiseras och angivna produktions-
volymer uppnas vid utsatt tid.

e Samtliga ARV uppgraderar sin ragas eller skickar avloppsslam till rétning i ARV
med uppgradering.

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning av deponigas
(>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas ar 2020.

| Stockholms lan saknas helt storre kluster av gardar som idag bedémts ha mgjlighet
att producera tillrackliga mangder ragas for att kunna uppgradera denna till fordonsgas-
kvalitet. Scenariot Hogt+ sammanfaller darmed med det hdga scenariot for lanet.

Efterfrdgan pa fordonsgas

Den enskilt storsta aktéren med langsiktiga planer for inforskaffandet av gasfordon i
lanet ar SL. Idag drivs 229 av totalt ca 2300 bussar med fordonsgas. Antalet
gasbussar planeras 6ka successivt for att ar 2015 ligga kring 450 stycken.

| lanet rullar aven ett relativt stort antal gasdrivna tunga lastbilar, framst sopbilar. Ett
tankstalle som helt ar avsett for sop- och distributionsbilar 6ppnades i Alvsjo i
december 2010, vilket markbart avlastat andra tankstallen.

Stockholms stad (Miljéforvaltningen) projektleder EU-projektet CleanTruck som syftar
till att etablera tankstéllen for fornybara branslen och testa tunga miljélastbilar. | nulaget
rullar nio stycken s.k. dual-fuel-lastbilar som kommit till genom projektet i Stockholm,
och man siktar pa att fa ut ytterligare ca 20 lastbilar i trafik. Detta bedoms vara en
potentiellt vaxande marknad, men &n sa lange ar det oklart vilken vag utvecklingen tar
och hur snabbt det kan ga.

En annan sektor som redan idag efterfragar mycket fordonsgas, men med potential att
Oka ytterligare, ar taxi. Fordonsgas anses allmént som det basta och mest attraktiva
branslet ur miljosynpunkt idag inom taxibranschen. Antalet gasdrivna taxibilar har vuxit
mycket snabbt de senaste tre aren och det finns inget som tyder pa att utvecklingen lar
avstanna. Taxibolagen i Storstockholm har dessutom egna interna mal och system for
uppfdljning av hur stor andel miljdbransle som anvénds vilket borgar for en fortsatt
forhallandevis hog forbrukning fran denna sektor.

Utvecklingen for gasdrivna person- och foretagsbilar styrs dels av den lokala tillgangen
till fordonsgas och tankstallen, och dels av nationella styrmedel sdsom reducerat
formansvarde etc. Antalet nyregistreringar har varierat de senaste aren men kan antas
fortséatta oka fram till 2020.

En sammanfattning av beraknad prognos for efterfragan i Stockholms lan ar 2015 resp.
2020 redovisas i nedanstaende tabell.
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Tabell 20. Prognos for efterfrdgan pa fordonsgas i Stockholms lan 2015 respektive 2020.

PROGNOS EFTERFRAGAN

Stockholms lan
Beréknad Beréknad
efterfragan efterfragan
FETEEmET &r 2015 &r 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 18,7 183 19,2 188
Sopbilar fér hushallsavfall 2,1 20 2,3 22
Tunga lastbilar 0,2 2 0,2 2
Poersonbilar_ 14,4 141 18,1 177
Lagt scenario
Latta lasthilar 49 48 6.6 65
Lagt scenario ' '
Taxi . 30,7 | 301 | 38,7 | 380
Lagt scenario
Personbilar 245 | 240 | 44,0 | 431
Hogt scenario
Latta lasthilar 50 49 75 74
Hogt scenario ’ ’
Taxi
Hogt scenario 35,6 | 349 | 49,8 | 488
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Distribution

Distributionen ar en avgorande och begransande faktor for fordonsgasmarknadens
utveckling. Potentiella kunder framhaller ofta bristen pa tankstallen som en stor
svaghet.

Forutom att forbattra kapaciteten vid befintliga tankstdllen angav &ven
gasdistributorerna vid slutet av 2011 att det finns planer pa 4-6 nya publika tankstéllen i
Stockholms lan under 2012. Dartill finns planer pa att anpassa fler bussdepaer for
tankning av fordonsgas, och fler tankstallen som dediceras till tunga fordon (framst
sopbilar) diskuteras ocksa.

| tabellen nedan goérs en uppskattning om totalt antal tankstallen 2015. For 2020 ar det
dock alltfor osékert att forsdka ge en prognos — gasdistributérerna diskuterar séllan
planer langre fram &n 6-12 manader.

Tabell 21. Prognos for antal tankstéllen for fordonsgas i Stockholms lan.

Antal tankstallen i Stockholms lan

Tankstalle 2008 2011 2015 2020
Bussdepaer/sopbilar/
o ) 2 7 8 ?
Ovrig tung trafik
Publika tankstéllen 11 21 30 ?
Totalt 13 28 38 ?
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3.5.2 Uppsala ldn

Beraknad produktion och efterfragan
pa biogas i Uppsala lan
(Lagt scenario personbilar,

taxi och latta lastbilar)

1 Personbilar

0 | atta lastbilar

i Taxi

= Sopbilar, hushallsavfall
[ Bussar

Ragas Lagt scenario
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Figur 13. Beraknad produktion samt beraknad |ag efterfragan pa fordonsgas i Uppsala lan.

71




pa biogas i Uppsala lan
(Hogt scenario personbilar,
taxi och latta lastbilar)
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Figur 14. Beraknad produktion samt beraknad hog efterfrdgan pa fordonsgas i Uppsala lan.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

Uppsala Vatten & Avfall AB som ager de storsta produktionsanlaggningarna i Uppsala
l&n har nyligen byggt ut och darmed fordubblat kapaciteten for rétning av matavfall och
annat organiskt avfall vid Kungsangens Gard stder om Uppsala. Dartill kan
Kungsangsverket vantas 0ka sin produktion tack vare effektiviseringar i processen och
befolkningsokningen i Uppsala. Dessutom pagar arbetet med att utoka kapaciteten for
uppgradering av ragas, en ny uppgraderingsanlaggning vantas i drift under hosten

2013.

Utéver en okad produktion vid befintliga anlaggningar finns &ven planer pa nya

biogasanlaggningar:

e Upplands Lokaltrafik, UL, och Scandinavian Biogas Fuels ager gemensamt
bolaget Biogas Uppland AB med syfte att forse regionbussarna med biogas,
dels genom att kopa biogas fran andra producenter men man har ocksa tittat pa
mojligheten till egen produktion av flytande biogas i Enkoping. Beréaknad

produktion: 100 GWh/ar.

e Sveriges Lantbruksuniversitet,
anlaggning vid Funbo-Ldvsta utanfor Uppsala som driftsatts under sommaren

3 Lennart Nordin, telefonkontakt 2012-03-27

SLU, bygger for
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2012. Anlaggningen skall primart rota godsel och vallgrodor, uppgradering till
fordonsgaskvalitet planeras inte i dagslaget. Berdknad produktion: ca 10
GWh/ar.

e Sala-Heby Energi har i samarbete med nagra andra aktorer studerat
mdjligheten till biogasproduktion fran hastgodsel samt garveri- och slakterirester
I Heby. | forsta hand skulle biogasen anvandas for elproduktion. Beréknad
produktion: 3 GWh/ar.

| det lAga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har boérjat med utsortering av matavfall ar 2015 men
utsorteringsgraden ar fortfarande lag (d.v.s. tar hojd for samre resp. battre
satsningar i olika kommuner).

e Biogas Upplands planerade anldggning som annu inte har ett definitivt
investeringsbeslut samt planerna kring rotning av hastgodsel i Heby antas inte
realiseras innan 2020.

e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas ej.

e Inga gardsanlaggningar utéver de idag (2012) planerade ingar.
| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall till rétning ar 2015
och satsningarna for framjad utsortering ar relativt stora. Insamlat matavfall som
2011 gick till kompostering gar istallet till rétning.

¢ Samtliga planerade biogasanlaggningar blir av och levererar angivna volymer
vid utsatt tid.

e Samtliga ARV uppgraderar sin ragas eller skickar avioppsslam till rétning i ARV
med uppgradering.

| scenariot Hogt+ har samma antaganden som for det hdéga scenariot gjorts, samt att
ett antal gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall uppgraderad biogas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

De storsta aktérerna som har langsiktiga planer for utokning av antalet gasdrivna
fordon ar Upplands Lokaltrafik (UL) och Gamla Uppsalabuss (GUB). GUB har redan
idag ca 60 gasdrivna bussar i stadstrafiken i Uppsala. Totalt i lanet rullar ca 460 bussar
inom kollektivtrafiken.

Fran och med sommaren 2012 tar operatdren Nobina 6ver regiontrafiken i Uppsala lan
och skall i.o.m. detta introducera ytterligare gasbussar i lanet. Redan fran start blir det
ytterligare ca 40 gasbussar, som sedan utékas successivt till ca 110 stycken &r 2018.”
Nobina har sedan 2010 &ven testat en dual-fuel-buss i trafik mellan Uppsala och

™ http://lwww.nobina.com/sv/Sverige/Nyheter/Nobina-vinner-jattekontrakt-for-UL/, sida besokt 2012-04-02
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Arlanda. Forsoket har dock inte slagit sa val ut som man hoppats och det &r i nulaget
oklart vad som sker med denna utveckling.

GUB har, precis som andra trafikhuvudman, mal for andel fornybart bransle i
busstrafiken, men idag finns inga konkreta planer kring takten for vidare omstéllning till
gasbussar. Vid nuvarande depa i centrala Uppsala finns inga majligheter att expandera
antalet gasbussar, men man diskuterar och utreder just nu frdgan om en ny depa, som
dock inte lar kunna tas i drift fére 2015/2016. | denna utredning har det darfér antagits
att antalet gasbussar i stadstrafiken forblir konstant t.o.m 2015, och att totalt 100
bussar i stadstrafik kan komma att drivas med fordonsgas ar 2020.

Antalet 6vriga gasdrivna tunga fordon, framst sopbilar, ar lagt i lanet och antalet latta
gasdrivna lastbilar likasd. Lite tyder pa att utvecklingen kommer accelerera pa kort sikt.
Precis som i 6vriga lan ar den tunga trafiken dock en potentiellt véxande marknad pa
langre sikt.

Med borjan under 2010 har taxibolagen i lanet alltmer gatt 6ver till gasdrivna fordon, till
stor del tack vare Swedavias utslappskrav vid Arlanda, och denna utveckling kan
vantas fortsatta.

Utvecklingen for gasdrivna person- och féretagsbilar styrs dels av den lokala tillgangen
till fordonsgas och tankstéallen, och dels av nationella styrmedel sasom reducerat
formansvarde etc. Antalet nyregistreringar har varierat de senaste aren men kan antas
fortsatta 6ka, om an fran en lag niva, fram till 2020.

En sammanfattning av beraknad prognos for efterfragan i Uppsala lan ar 2015 resp.
2020 redovisas i nedanstaende tabell.
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Tabell 22. Prognos for efterfragan pa fordonsgas i Uppsala lan 2015 respektive 2020.

PROGNOS EFTERFRAGAN

Uppsala lan
Beréknad Beréknad
- efterfragan efterfragan
ordonstyp &r 2015 &r 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh

Bussar 5,9 58 9,1 89
Sopbilar fér hushallsavfall 0,2 2 0,3 3
Tunga lastbilar 0 0 0 0
Personbilar 0.4 4 04 4
Lagt scenario ' '
Latta lasthilar 01 1 02 2
Lagt scenario ' '
Taxi . 22 | 22 | 32 | 31
Lagt scenario
Personbilar 11 11 23 22
Hogt scenario ’ ’
Latta lasthilar 01 1 02 2
Hogt scenario ’ ’
Taxi
Hogt scenario 2.3 25 4.1 40
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Distribution

Distributionen ar en avgorande och begransande faktor for fordonsgasmarknadens
utveckling. Potentiella kunder framhaller ofta bristen pa tankstallen som en stor
svaghet.

| Uppsala lan finns idag tva publika tankstallen samt tva bussdepaer for tankning av
fordonsgas, samtliga i Uppsala tatort. Den ena depan, som invigs i samband med att
Nobina tar over regiontrafiken i juni, &r den férsta i landet med mdjlighet att tanka
flytande fordonsgas (LNG/LBG). Gamla Uppsalabuss depd i centrala Uppsala kommer
ocksa att flyttas pa sikt, exakt nar och vart ar dock inte klart. Dartill planeras flera
bussdepder i lanet kunna anpassas for tankning av fordonsgas pa sikt och det finns
onskemal om fler publika tankstallen i lanet, i forsta hand i Uppsala och Enk&ping.

| tabellen nedan goérs en uppskattning om totalt antal tankstallen 2015. For 2020 ar det
dock alltfor osékert att forsdka ge en prognos — gasdistributérerna diskuterar séllan
planer langre fram &n 6-12 manader.

Tabell 23. Prognos for antal tankstallen fér fordonsgas i Uppsala lan.

Antal tankstallen i Uppsala lan

Tankstalle 2008 2011 2015 2020

Bussdepaer/sopbilar/
ovrig tung trafik

Publika tankstallen 1 2 3 ?

Totalt 2 3 5 ?
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3.5.3 Sodermanlands lan
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Figur 15. Beraknad produktion samt beraknad 13g efterfrdgan pa fordonsgas i S6dermanlands lan.
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Figur 16. Beraknad produktion samt beraknad hog efterfrdgan pa fordonsgas i Sédermanlands lan.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

Uppgraderad biogas produceras vid tre anlaggningar i Sédermanland idag. | Eskilstuna
driver Eskilstuna Energi & Miljo en anlaggning som producerar ragas och uppgraderad
biogas fran slam och matavfall. Produktionen planeras Oka successivt tack vare
processoptimering och inflyttning vilket ger mer substrat. Foretaget har aven haft
planer pa att uppgradera deponigasen fran Lilla Nyby avfallsanlaggning med s.k.
kryoteknik, men dessa planer har lagts pa is tills vidare.

| Katrineholm uppgraderas ragasen vid reningsverket Rosenholm. Vid Valla Gard
utanfor Katrineholm ligger dessutom en stor anlaggning for rétning av godsel fran ett
tiotal lokala lantbrukare. Anldaggningen samags av Swedish Biogas International och
lantbrukarna som levererar godsel till densamma. Ré&gasen uppgraderas och
exporteras till Stockholmsmarknaden. Man har nyligen beslutat om att uttka
produktionen och har tecknat ett nytt leveransavtal.

Utéver en okad produktion vid befintliga anlaggningar finns aven planer pa nya
biogasanlaggningar:

e Vid Stigtomta utanfor Nykoping planeras en biogasanlaggning for samrotning
av godsel likt anlaggningen utanfor Katrineholm. Swedish Biogas International
samt en handfull lantbrukare skall samaga anlaggningen. Ragasen skall
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uppgraderas och exporteras till Stockholmsmarknaden. Berdknad produktion:
30 GWh/ar.

e | Strangnas har ett antal intressenter bildat bolaget Strangnas Biogas AB med
malet att f& till stand lokal produktion av uppgraderad biogas, framst fran
godsel. Forhandlingar med finansiarer/partners beréknas kunna ske under
sommaren/hdsten 2012. Beraknad produktion: 20 GWh/ar.”

| det lAga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall ar 2015 men
utsorteringsgraden ar fortfarande lag (d.v.s. tar hojd for samre resp. battre
satsningar i olika kommuner).

e Planerad anlaggning vid Stigtomta realiseras men antas leverera 50 procent av
angiven volym 2015 och full t.o.m. volym 2020.

e Strédngnéas Biogas AB:s planerade anlaggning som annu inte har ett definitivt
investeringsbeslut antas inte realiseras innan 2020.

e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas ej.

e Inga gardsanlaggningar utdver de idag (2012) planerade ingar.
| det hdga scenariot har foljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall till rétning ar 2015
och satsningarna for framjad utsortering ar relativt stora. Insamlat matavfall som
2011 gick till kompostering gar istallet till rotning.

e Samtliga planerade produktionsokningar och nya biogasanldggningar blir av
och levererar angivna volymer vid utsatt tid.

e Samtliga ARV uppgraderar sin ragas eller skickar avioppsslam till rétning i ARV
med uppgradering.

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning av deponigas
(>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas ar 2020.

| scenariot Hogt+ har samma antaganden som for det hdga scenariot gjorts, samt att
ett antal gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall uppgraderad biogas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt storsta aktéren i Sodermanlands lan som efterfragar fordonsgas idag ar
Lanstrafiken Sodermanland. Idag har man ca 50 gasdrivna bussar i stadstrafiken i
Eskilstuna. Totalt rullar ca 240 bussar inom kollektivtrafiken i l[&net. | nulaget finns inga
konkreta planer pa en utokning av antalet gasbussar, varken inom befintligt avtal eller
infor nastkommande upphandlingar. P& grund av det har denna utredning gjort ett
antagande om att samtliga bussar i stadstrafik i Sédermanland, ca 65 stycken, kommer

"5 Kaj Wagdahl, Strangnas Biogas AB
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att efterfraga fordonsgas ar 2020, men inga regionbussar som trafikerar strackor
mellan orter i lanet.

| Sédermanlands lan rullar ett fatal gasdrivna sopbilar for hamtning av hushallsavfall.
Precis som i dvriga lan ar den tunga godstrafiken en potentiellt vaxande marknad pa
sikt, men i prognoserna har det antagits en ytterst forsiktig utveckling. Antalet
gasdrivna latta lastbilar &r begransat men véantas 6ka.

Utvecklingen for taximarknaden i Sodermanland gar relativt langsamt, men kan vantas
Oka, dock inte i samma takt som i Stockholm.

Utvecklingen for gasdrivna person- och foretagsbilar styrs dels av den lokala tillgangen
till fordonsgas och tankstallen, och dels av nationella styrmedel sasom reducerat
formansvarde etc. Antalet nyregistreringar har varierat de senaste aren men kan antas
fortsatta 6ka, om an fran en lag niva, fram till 2020.

En sammanfattning av berdknad prognos for efterfrdgan i Sédermanlands lan ar 2015
resp. 2020 redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 24. Prognos for efterfrdgan pa fordonsgas i Sédermanlands lan 2015 respektive 2020.

PROGNOS EFTERFRAGAN

Sodermanlands lan
Beraknad Beraknad
d efterfragan efterfragan
Folelol s &r 2015 &r 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh

Bussar 2,3 23 2,8 27
Sopbilar fér hushallsavfall 0,2 2 0,2 2
Tunga lastbilar 0 0 0 0
Personbilar 1.0 9 13 13
Lagt scenario ' '
Latta lastbilar 04 4 0.6 6
Lagt scenario ' '
Taxi _ 0,8 8 1,4 | 13
Lagt scenario
Personbilar 14 14 25 24
HOgt scenario ’ '
Latta lastbilar 04 4 07 7
Hogt scenario ' ’
Taxi
Hogt scenario 11 11 1.9 19
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Distribution

Distributionen ar en avgorande och begransande faktor for fordonsgasmarknadens
utveckling. Potentiella kunder framhaller ofta bristen pa tankstallen som en stor
svaghet.

| Sodermanlands lan finns idag tre publika tankstallen samt en bussdepa med mdjlighet
att tanka fordonsgas. Eskilstuna Energi & Miljd har nyligen uttkat back-upen och
fordubblat antalet dispensrar vid tankstéllet i Eskilstuna. Planer och énskemdal om
ytterligare publika tankstallen samt fler bussdepder finns i lanet, men inga definitiva
beslut ar tagna.

| tabellen nedan goérs en uppskattning om totalt antal tankstallen 2015. For 2020 ar det
dock alltfor osékert att forsdka ge en prognos — gasdistributérerna diskuterar séllan
planer langre fram &n 6-12 manader.

Tabell 25. Prognos for antal tankstéllen for fordonsgas i Sédermanlands lan.

Antal tankstallen i S6dermanlands lan

Tankstalle 2008 2011 2015 2020
Bussdepaer/sopbilar/
o ) 1 1 1 ?
Ovrig tung trafik
Publika tankstéllen 3 3 3 ?

Totalt 4 4 4 ?
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3.5.4 Ostergétlands ldn
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Figur 17. Beraknad produktion samt beréknad lag efterfrdgan pa fordonsgas i Ostergétlands lan.
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Figur 18. Beréknad produktion samt beréknad hdg efterfragan pa fordonsgas i Ostergotlands lan.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

Uppgraderad biogas produceras i tre orter i Ostergétland idag: Linképing, Norrkoping
och Motala. Svensk Biogas i Linkoping AB uppgraderar ragasen fran den egna
samrétningsanlaggningen och reningsverket Nykvarn i Linkdping samt vid en egen
anlaggning i Norrkoping. | Norrkdping uppgraderas dven ragas fran reningsverket av
E.ON. Ocksa i Motala uppgraderas ragas fran reningsverket sedan 2010.

Svensk Biogas har en langsiktig plan om en fordubbling av gasproduktionen till
uppemot 20 MNm?® (ca 200 GWHh) vid de befintliga anlaggningarna. Detta skall uppnés
dels genom nya och mer effektiva uppgraderingsanlaggningar i Norrkdping och
Linkdping samt genom att nya rotkamrar byggs for att kunna ta emot betydligt mer
substrat. | Linkdping har man byggt en mottagnings- och férbehandlingsanlaggning for
matavfall som nyligen borjat ta emot matavfallet fran Norrképing och under varen 2012
infors utsortering av matavfall dven i Linkdping, Motala och Vadstena.”®

Utéver en okad produktion vid befintliga anlaggningar finns aven planer pa nya
biogasanlaggningar:

7 http://www.svenskbiogas.se/sb/pressrum/nyheter/2011/4/storsatsning-for-en-fordubbling-av-
bioga/index.xml, sida besokt 2012-03-16
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e | Mjolby kommun planeras for uppgradering av ragas vid Mjolkulla ARV. Ragas
skall aven levereras till uppgradering via ledning frdn en stor gardsanlaggning
strax sdder om Mj6lby. Projektet har dock forsenats och det ar i nulaget oklart
hur projektet skall leva vidare. Beraknad produktion: 6 GWh/ar.”’

e Odeshégs kommun vill bygga en anlaggning for produktion av ragas och
uppgraderad biogas, dock ar det slutgiltiga beslutet inte taget av
kommunfullmaktige annu. Slam fran reningsverket skall rétas tillsammans med
avfall fran lokal livsmedelsindustri. Beraknad produktion: 3,5 GWh/ar.

e P& Vikbolandet utanfor Norrképing har en forstudie genomforts for att
undersoka olika majligheter till samproduktion av biogas fran godsel fran ett
flertal gardar, med fokus pa& uppgradering av gasen till fordonsbransle.
Beraknad produktion: 12 GWh/ar.

| det Iaga scenariot har foljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall ar 2015 men
utsorteringsgraden ar fortfarande lag (d.v.s. tar hojd for samre resp. béattre
satsningar i olika kommuner).

e Svensk Biogas antas uppna 50 procent av planerad produktionsckning fram till
2020.

e Ovriga planerade produktionsokningar och nya biogasanlaggningar blir av men
antas inte leverera full prognostiserad volym forran ar 2020.

e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas €j.

e Inga gardsanlaggningar utéver de idag (2012) planerade ingar.
| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall till rétning ar 2015
och satsningarna for framjad utsortering ar relativt stora. Insamlat matavfall som
2011 gick till kompostering gar istallet till rétning.

e Samtliga planerade produktionsdkningar och nya biogasanlaggningar blir av
och levererar angivna volymer vid utsatt tid.

e Samtliga ARV uppgraderar sin ragas eller skickar avloppsslam till rétning i ARV
med uppgradering.

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning av deponigas
(>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas ar 2020.

| scenariot Hogt+ har samma antaganden som for det héga scenariot gjorts, samt att
ett antal gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall uppgraderad biogas
har inkluderats.

" Lena Svensk, Mjolby-Svartadalen Energi AB

84



Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt storsta aktoren i lanet med langsiktiga planer for inforskaffandet av fler
gasdrivna fordon ar Ostgoétatrafiken. Idag drivs ca 160 av totalt ca 350 bussar i lanets
kollektivtrafik med fordonsgas, framst i stadstrafik i Linkdping, Norrkdping och Motala,
men aven vissa strackor i regiontrafik. Ostgotatrafiken har dessutom satt upp mer
ambitiosa miljomal an branschsnittet dd man vill att samtliga fordon skall drivas med
fornybara drivmedel redan 2015 och biogasen &r en viktig del for att uppna detta. Man
raknar med en successiv, om an nagot forsiktig, okning for att ar 2020 ha ca 200
gasdrivna bussar i trafik i lanet.

| flera kommuner i lanet finns gasdrivna sopbilar for hamtning av hushallsavfall och
grovavfall. Precis som i regionen som helhet har 6vrig tung trafik inte bdrjat anamma
fordonsgas som bransle annu, men detta &r en mogjlig stor framtida marknad. Latta
gasdrivna lastbilar finns framfér allt i tatorter och denna marknad vantas fortsatta 6ka.

Idag ar knappt 40 procent av lanets taxibilar gasdrivna. Taximarknaden utvecklas inte i
samma takt som i t.ex. Stockholm, men vantas anda oka.

Utvecklingen for gasdrivna person- och féretagsbilar styrs dels av den lokala tillgangen
till fordonsgas och tankstallen, och dels av nationella styrmedel sdsom reducerat
formansvarde etc. Antalet nyregistreringar har varierat de senaste aren men kan antas
fortsatta oka, fran en redan hog niva, fram till 2020.

En sammanfattning av beraknad prognos for efterfrdgan i Ostergétlands lan ar 2015
resp. 2020 redovisas i nedanstaende tabell.
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Tabell 26. Prognos for efterfragan pa fordonsgas i Ostergétlands 1an 2015 respektive 2020.

PROGNOS EFTERFRAGAN

Ostergoétlands lan
Beréknad Beréknad
efterfragan efterfragan
FETEEmET &r 2015 &r 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh
Bussar 11 108 11 108
Sopbilar fér hushallsavfall 0,3 3 0,3 3
Tunga lastbilar 0 0 0 0
Personbilar 23 22 31 30
Lagt scenario ' '
Latta lasthilar 06 6 0.9 9
Lagt scenario ' '
Taxi . 14 | 14 | 1,7 | 17
Lagt scenario
Personbilar 34 33 59 58
Hogt scenario ’ ’
Latta lasthilar 06 6 11 11
Hogt scenario ’ ’
Taxi
Hogt scenario 1,7 17 2,4 23
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Distribution

Distributionen ar en avgorande och begransande faktor for fordonsgasmarknadens
utveckling. Potentiella kunder framhaller ofta bristen pa tankstallen som en stor

svaghet.

| Ostergétlands lan finns idag 12 stycken publika tankstéllen i Svensk Biogas och
E.ON:s regi, samt fyra bussdepaer med majlighet att tanka fordonsgas. Detta gor lanet
till ett av de "tankstéllestataste” i forhallande till antal invanare och antal fordon i hela

landet.

Utifran kontakter med aktorer i lanet sa gors en uppskattning om totalt antal tankstallen
2015 i tabellen nedan. For 2020 ar det dock alltfor osékert att forsdka ge en prognos —
gasdistributorerna diskuterar sallan planer langre fram an 6-12 manader.

Tabell 27. Prognos for antal tankstéllen for fordonsgas i Ostergétlands lan.

Antal tankstallen i Ostergotlands lan

Tankstalle 2008 2011 2015 2020
Bussdepaer/sopbilar/
o . 2 4 4 ?
ovrig tung trafik
Publika tankstallen 10 12 17 ?
Totalt 12 16 21 ?
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3.5.5 Orebro ldn
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Figur 19. Beréknad produktion samt beréknad 18g efterfragan pa fordonsgas i Orebro lan.
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Figur 20. Beraknad produktion samt berdknad hog efterfragan pa fordonsgas i Orebro lan.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Orebro lan produceras régas for uppgradering vid Skeback ARV och vid SBI:s
anlaggning vid Atleverket soder om Orebro. Dessa anlaggningar kan véantas 6ka
produktionen marginellt i sin nuvarande form. Utdver dessa produceras mindre
mangder ragas vid flera reningsverk som inte planerar att uppgradera i nulaget.

Utover en okad produktion vid befintliga anlaggningar finns aven planer pa nya
biogasanlaggningar och/eller produktionstkningar:

e Karlskoga Energi och Miljo AB har genom dotterbolaget Karlskoga Biogas AB
nyligen bérjat bygga en anlaggning for rétning av matavfall, goédsel och
vallgréda. Anlaggningen planeras sta klar tredje kvartalet 2013. Ragasen skall
uppgraderas till fordonsgas. Beréknad produktion: 48 GWh/ar.™

e Orebro kommun samlar in relativt stora mangder matavfall for kompostering och
far dessutom matavfall frdn nagra kringliggande kommuner. Fér narvarande
undersoker man olika mojligheter och tekniska l6sningar for att istallet rota
matavfallet till biogas, i separat anlaggning eller genom samrdtning. Uppskattad
produktion: 10 GWh/ar.

"8 Karlskoga Energi & Miljé AB, http://www.karlskogaenergi.se/privatkunder/biogas
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| Sydnarke har en forstudie genomforts kring biogasproduktion fran godsel. Tva
olika "kluster” av lantbrukare har studerats, i Askersunds resp. Kumla kommun.
Lonsamheten har dock beddmts som tveksam i nulaget och det &r oklart om det
blir ndgon satsning. Beraknad produktion: 9,5 + 7 GWh/ar.

| det Iaga scenariot har féljande antaganden gjorts:

Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall ar 2015 men
utsorteringsgraden ar fortfarande lag (d.v.s. tar hojd for samre resp. battre
satsningar i olika kommuner). Orebro kommuns matavfall gar fortsatt till
kompostering.

Karlskoga Biogas AB anlaggning antas leverera 50 procent av full kapacitet ar
2015.

Klustren av lantbrukare i Askersund och Kumla kommuner antas inte fa till
stand biogasproduktion innan 2020.

Flera mindre ARV rotar avloppsslam men ragasen uppgraderas ej.

Inga gardsanlaggningar utéver de idag (2012) planerade ingar.

| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

Samtliga kommuner har borjat med utsortering av matavfall till rétning ar 2015
och satsningarna for framjad utsortering ar relativt stora. Insamlat matavfall som
2011 gick till kompostering gar istallet till rétning.

Samtliga planerade produktionsokningar och nya biogasanlaggningar blir av
och levererar angivna volymer vid utsatt tid.

Samtliga ARV uppgraderar sin ragas eller skickar avioppsslam till r6tning i ARV
med uppgradering.

Storre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hdg utvinning av deponigas
(>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas ar 2020.

| scenariot Hogt+ har samma antaganden som for det héga scenariot gjorts, samt att
ett antal gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall uppgraderad biogas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt storsta aktdren i lanet som efterfragar fordonsgas ar Lanstrafiken som
stallde om samtliga 63 stadsbussar i Orebro till gasdrift hosten 2009. Precis som andra
kollektivtrafikhuvudman arbetar man med att successivt stélla om till férnybara
drivmedel, det finns dock inga konkreta planer i nulaget pa fler gasbussar eller om
okade krav pa fordonsgas infor nasta avtalsperiod, som loper fr.o.m. 2015. | denna
utredning har det darfér antagits att antalet gasbussar forblir konstant t.o.m 2015, och
att totalt 100 bussar kan komma att drivas med fordonsgas ar 2020.
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Inom Orebro kommun rullar ett fatal gasdrivna sopbilar fér hamtning av hushallsavfall.
Dartill finns knappt 200 gasdrivha latta lastbilar. Antalet gasdrivna latta lastbilar kan
antas Oka, och precis som i 6vriga lan ar den tunga trafiken en potentiellt vaxande
marknad pa sikt.

Taxibranschen i lanet satsar ocksd pa gasbilar, ca 25 procent av lanets taxibilar ar
gasdrivna, men man forvarvar inte nya gasbilar alls i samma takt som taxibolagen i
bl.a. Stockholm och Uppsala.

Utvecklingen for gasdrivna person- och foretagsbilar styrs dels av den lokala tillgangen
till fordonsgas och tankstallen, och dels av nationella styrmedel sdsom reducerat
formansvarde etc. Antalet nyregistreringar har varierat de senaste aren men kan antas
fortsatta 6ka fram till 2020.

En sammanfattning av beraknad prognos for efterfrdgan i Orebro lan &r 2015 resp.
2020 redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 28. Prognos for efterfrdgan pa fordonsgas i Orebro lan 2015 respektive 2020.

PROGNOS EFTERFRAGAN

Orebro l&an
Beraknad Beraknad
o efterfragan efterfragan
QTR &r 2015 &r 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh

Bussar 2,7 26 3,5 35
Sopbilar for hushallsavfall 0,2 2 0,2 2
Tunga lastbilar 0 0 0 0
Personbilar 0.8 8 10 10
Lagt scenario ' '
Latta lastbilar 04 4 05 5
Lagt scenario ' '
Taxi . 10 | 9 1,3 | 13
Lagt scenario
Personbilar 14 14 26 26
HOgt scenario ’ '
Latta lastbilar 04 4 0.6 6
Hogt scenario ’ '
Taxi
Hogt scenario 12 12 19 18
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Distribution

Distributionen &r en avgorande och begransande faktor for fordonsgasmarknadens
utveckling. Potentiella kunder framhaller ofta bristen pa tankstallen som en stor
svaghet.

| Orebro lan finns idag tva publika tankstallen, en bussdepa samt ett tankstélle som
enbart far nyttjas av kommunens egna fordon samt taxi. De tva publika tankstallena har
nyligen Overtagits av  AGA (fran Svensk Biogas AB) som valt att satsa pa en
uppgradering av dessa for att 6ka kapaciteten. Inom kommande 12-manadersperiod
beraknas ytterligare ett publikt tankstalle komma till stdnd i lanet. Dessutom planeras
minst ett, eventuellt tva, tankstallen vara pa plats i Karlskoga till ar 2015 da Karlskoga
Biogas AB:s produktion skall vara igang.

| tabellen nedan gors en uppskattning om totalt antal tankstallen 2015. Fér 2020 ar det
dock alltfér osakert att férsbka ge en prognos — gasdistributdrerna diskuterar séllan
planer langre fram an 6-12 manader.

Tabell 29. Prognos foér antal tankstallen for fordonsgas i Orebro lan.

Antal tankstallen i Orebro lan

Tankstalle 2008 2011 2015 2020

Bussdepaer/sopbilar/
Ovrig tung trafik

Publika tankstéllen 1 2 5 ?

Totalt 1 3 6 ?
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3.5.6 Vdstmanlands ldn
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Figur 21. Beraknad produktion samt beraknad |ag efterfragan pa fordonsgas i Vastmanlands lan.
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Figur 22. Beraknad produktion samt beraknad hog efterfrdgan pa fordonsgas i Vastmanlands lan.

Produktion av ragas och uppgraderad biogas

| Vastmanlands lan produceras fordonsgas av Svensk Vaxtkraft vid Gryta avfallsstation
i Vasteras. Ragasen kommer dels fran den egna produktionen, dels fran reningsverket
Kungsangen som drivs av Malarenergi. Dessa anlaggningar antas kunna oka sin
produktion genom effektivisering och optimering samt sma okningar i mangden avfall
eller slam.

Utéver en okad produktion vid befintliga anlaggningar finns dven planer pa nya
biogasanlaggningar:

Swedish Biogas International (SBI) har skrivit ett avtal med Svensk Vaxtkraft
om leverans av fordonsgas som kontrakterats av bussarna inom Vastmanlands
Lokaltrafik. Anlaggningen, som beréknas std klar under 2013, skall rota
flytgddsel fran ett antal lantbrukare som dessutom blir delagare i anlaggningen.

Beraknad produktion: 30 GWh/ar.

Vafab Miljé driver ett utvecklingsprojekt med syfte att uppféra en torrétnings-
anlaggning vid Gryta for rotning av restavfall. Anlaggningen planeras kunna
vara i drift 2015. Beraknad produktion: 17,5 GWh/ar.
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| det laga scenariot har foljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har boérjat med utsortering av matavfall ar 2015 men
utsorteringsgraden ar fortfarande lag (d.v.s. tar hojd for samre resp. battre
satsningar i olika kommuner).

e SBlis anlaggning realiseras men antas endast leverera 50 procent av
prognostiserad volym 2015 och full volym 2020.

e Vafab Milj6s torrétningsanlaggning antas inte realiserad innan 2015.
e Flera mindre ARV rétar avloppsslam men ragasen uppgraderas €.

e Inga gardsanlaggningar utéver de idag (2012) planerade ingar.
| det hdga scenariot har féljande antaganden gjorts:

e Samtliga kommuner har boérjat med utsortering av matavfall till rétning ar 2015
och satsningarna foér framjad utsortering ar relativt stora. Insamlat matavfall som
2011 gick till kompostering gar istéllet till rétning.

e Samtliga planerade produktionstkningar och nya biogasanlaggningar blir av
och levererar angivna volymer vid utsatt tid.

e Samtliga ARV uppgraderar sin ragas eller skickar avloppsslam till rotning i ARV
med uppgradering.

e Stdrre avfallsdeponier med gasuttagssystem och hég utvinning av deponigas
(>10 GWh/ar) antas uppgradera sin deponigas ar 2020.

| scenariot Hogt+ har samma antaganden som for det hdga scenariot gjorts, samt att
ett antal gardsanlaggningar for produktion av ragas och i vissa fall uppgraderad biogas
har inkluderats.

Efterfragan pa fordonsgas

Den enskilt storsta aktoren i lanet med langsiktiga planer for inforskaffandet av fler
gasdrivna fordon ar Vastmanlands Lokaltrafik som i nuldget har 68 gasdrivna av totalt
ca 170 bussar. Man har tydliga mal for att succesivt oka antalet gasdrivna bussar i
stads- och regiontrafik, med malet att sa gott som samtliga bussar skall vara gasdrivna
ar 2020.

Ovriga tunga gasdrivna fordon i lanet ar framst sopbilar. Dessa har en ytterst
begransad efterfragepotential. Den tunga sektorn i 6vrigt & en potentiellt vaxande
marknad, men i prognoserna har det antagits en mycket forsiktig utveckling. Antalet
gasdrivna latta lastbilar antas 6ka likt 6vriga lan.

Mer &n 30 procent av lanets taxiflotta drivs idag med fordonsgas. Taxibolagen i framfor
allt Vasteras inforskaffar gasfordon i relativt hog takt, till stor p.g.a. utslappskraven vid
Arlanda, och denna marknad vantas fortsatta 6ka.
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Utvecklingen for gasdrivna person- och foretagsbilar styrs dels av den lokala tillgangen
till fordonsgas och tankstallen, och dels av nationella styrmedel sdsom reducerat
formansvarde etc. Antalet nyregistreringar har gatt lite i vagor de senaste aren men
kan antas fortsatta 6ka fram till 2020.

En sammanfattning av beraknad prognos for efterfrdgan i Vastmanlands lan ar 2015
resp. 2020 redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 30. Prognos for efterfragan pa fordonsgas i Vastmanlands lan 2015 respektive 2020.

PROGNOS EFTERFRAGAN

Vastmanlands lan
Berédknad Beréknad
. efterfragan efterfragan
Fordonstyp &r 2015 &r 2020
MNm® | GWh | MNm® | GWh

Bussar 4.5 44 4.9 48
Sopbilar for hushallsavfall 0,2 2 0,3 3
Tunga lastbilar 0 0 0 0
Personbilar 04 4 05 5
Lagt scenario ' '
Latta lastbilar 03 3 04 4
Lagt scenario ' '
Taxi . 10 | 9 | 12 | 12
Lagt scenario
Personbilar 0.9 9 17 17
Hogt scenario ’ '
Latta lastbilar 03 3 05 5
Hogt scenario ’ '
Taxi
Hogt scenario 1.2 12 1.7 16
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Distribution

Distributionen &r en avgorande och begransande faktor for fordonsgasmarknadens
utveckling. Potentiella kunder framhaller ofta bristen pa tankstallen som en stor
svaghet.

Samtliga publika tankstéllen och bussdepéaer i Vastmanland forsorjs idag av Svensk
Vaxtkraft, som ocksd har planer for att expandera marknaden i lanet. For tillfallet
utokas kapaciteten vid bussdepan i Vasteras och ytterligare ett publikt tankstélle skall
tilkomma i norra delen av Vasterds. Man anpassar dven bussdepan i Koping for att
kunna tanka fordonsgas och i anslutning till det byggs aven ett publikt tankstélle som
planeras fardigt under hosten 2012. Darefter star Fagersta pa tur och under 2014
beraknas bussdepa och publikt tankstalle for fordonsgas finnas dven har. Anlaggningar
i Koping och Fagersta kommer atminstone till en borjan att forsérjas med fordonsgas
via flak fran Vasterés.™

| tabellen nedan gors en uppskattning om totalt antal tankstéllen 2015. For 2020 ar det
dock alltfor osékert att forsdka ge en prognos — gasdistributérerna diskuterar séllan
planer langre fram an 6-12 manader.

Tabell 31. Prognos for antal tankstéllen for fordonsgas i Vastmanlands lan.

Antal tankstallen i Vastmanlands l&n

Tankstéalle 2008 2011 2015 2020

Bussdepaer/sopbilar/

?
ovrig tung trafik 1 2 4
Publika tankstéllen 1 3 6 ?
Totalt 2 5 10 ?

9 Niklas Leksell, Svensk Vaxtkraft
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4. Sammanfattande slutsatser

Prognoserna som redovisats i denna rapport kan inte ses som absoluta sanningar — de
visar enbart pa storleksordningen av olika framtida satsningar, samt ger en indikation
om mdjliga framtida "glapp” mellan utbud och efterfradgan i Biogas Osts region. Inga
idag verksamma eller framtida producenter, distributbrer eller konsumenter av
uppgraderad biogas skall k&nna sig misstrodda eller “bortglémda” genom de
antaganden som gjorts.

Redan idag finns ett betydande underskott pa uppgraderad biogas i regionen. Baserat
pa inhamtade uppgifter fran en lang rad olika aktorer i regionen, samt de antaganden
som gjorts om férbrukning och marknadsutveckling fram till 2020, pekar dock allt
emot ett fortsatt underskott pa uppgraderad biogas som fordonsbransle. Lokala
awvikelser finns, och vissa lan skulle t.o.m. kunna bli nettoexportérer av uppgraderad
biogas, men som helhet kommer regionens gasfordon att férbruka mer &n vad som kan
produceras lokalt/regional under en 6verskadlig framtid. Import av uppgraderad biogas
samt naturgas som back-up och komplement kommer darmed att spela en viktig roll
aven framover.

For att underskottet skall kunna hallas pa en hanterbar niva kravs att alla idag kanda
planer pd ny och utokad produktion faktiskt blir av och uppnar prognostiserade
volymer. Om sa sker skulle produktionen av uppgraderad biogas i ett hogt scenario ar
2020 kunna uppga till mer an 1,3 TWh, vilket motsvarar knappt 5 procent av
transportsektorn energianvandning i regionen idag.

For att na malet om 10 procent uppgraderad biogas i fordonsbranslemixen i regionen
ar 2020 — ett av Biogas Osts langsiktiga mal — kravs alltsd ytterligare storskaliga
biogassatsningar i regionen och ett &n battre resursutnyttjande, men troligen aven
forgasning av skogsravara med biometan som slutprodukt. En effektivare
transportsektor med minskad total energianvandning skulle dessutom kunna paskynda
utvecklingen.
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