Tuffast krav inte alltid bast

- En studie om metanutsldpp vid uppgradering av biogas

Projektet Utsldpp till luft vid biogasproduktion har genomforts av Biogas Ost i samarbete med BioMil.
Projektet har fokuserat pa metanutslapp fran restgas vid uppgradering av biogas for att forsoka utrona
vilken uppgraderingsteknik som ar den basta mojliga ur klimatsynpunkt under olika forutsattningar.
Har beskrivs kortfattat projektets genomférande och resultat.

Vad ar biogas?

Biogas uppstar genom en naturlig process dar bakterier
bildar metangas i en syrefri miljé. Detta sker ndr bakterier-
na bryter ner organiskt material (substrat), sisom godsel,
matavfall eller avioppsslam. Det organiska materialet som
anvands for att framstélla biogas ar férnybart och biogasen
bidrar ddrmed inte till ndgra nettoutslapp av vaxthusgaser.
Biogasen, som bestar av cirka 60 % metan (CH,) och 40 %
koldioxid (CQO,), kan anvandas till att framstalla el och vdr-
me. | Sverige anvdnds den dock oftast som fordonsbransle
(fordonsgas), ddr den ger absolut storst klimatnytta. Tankar
du bilen med fordonsgas far du vanligen en blandning av
uppgraderad biogas och naturgas. Att framstdlla och an-
vanda biogas lokalt skapar arbetstillfallen och den narings-
rika rétresten kan anvandas som gddselmedel, vilket sluter
kretsloppet - en unik nytta med biogasen.

Vad ar restgas?

FOr att biogasen ska kunna anvdndas som fordonsgas
maste den uppgraderas, vilket innebdr att koldioxiden
separeras fran metanet i biogasen. Efter uppgradering
bestar biogasen till minst 97 % av metan och gasen kan da
anvandas som fordonsbrdnsle. Den avskilida koldioxiden
inklusive andra icke &nskvdrda dmnen kallas for restgas.
Restgasen innehdller dven en liten del metan, men av bade
ekonomiska och miljdmdssiga skél efterstrdvas sa laga ut-
sldpp av metan som mgjligt i detta steg. Restgasen kan
efterbehandlas och da alstras varme som skulle kunna
nyttiggdras lokalt. De specifika lokala férutsittningarna
avgdr dock vilken restgashantering som ar mest lamplig
saval ekonomiskt som miljdmassigt.

Varfor har studien genomforts?

Vdra végtransporter drivs till 90 9% av fossila drivmedel,
men det finns ett nationellt mdl om att transportsektorn
skall vara fossilbransleoberoende ar 2030. Férnybar for-
donsgas dr av betydande vikt for att kunna méta den-
na utmaning och en 6kad produktion och uppgradering
av biogas till drivmedelskvalitet dr darfor angeldget. For
att uppféra och driva en biogasanldggning i Sverige krdvs
miljotillstand. Utslapp av metan regleras ofta i villkoren
ndr en anldggning beviljas tillstand enligt miljobalken och

vanligen anges ett lagt metanutsldpp (< 1,0 %) specifikt
for restgas vid uppgradering. Detta beror pa att restgasen
dr det gasflode i verksamheten som har ett metaninne-
hall som kan kvantifieras. Det finns dock stor variation i
givna tillstand: alltifran ingen grans alls till < 0,2 % metan-
utsldpp i restgasen. Kravet sdtts oftast utan hdnsyn till
de anldggningsspecifika forutsdttningarna, trots att harda
krav pd lag metanforlust i restgasen inte nddvandigtvis
ger storst klimatnytta totalt sett. Alltfér harda krav kan
till och med leda till minskad klimatnytta ur ett system-
perspektiv. Denna studie har genomforts for att bidra
till dkad kunskap hos saval bransch som tillstandsgivande
och kontrollerande myndigheter gillande metanutslapp
fran restgasen, vilket kan underldtta tillstindsprocessen
och ge en mer likvardig och smidig prévning for biogas-
anldggningar runtom i Sverige.

Hur har studien genomfoérts?

Projektet har fokuserat pa att utifran ett systemanalytiskt
perspektiv visa hur villkor pd metanutsldpp fran restgas
paverkar vaxthusgasbalansen vid uppgradering av biogas.
| studien har fyra olika uppgraderingstekniker beskrivits
och jdmforts: vattenskrubber, Pressure Swing Adsorption
(PSA), aminskrubber och membran. Studien bygger pa en
systemanalys dar klimatpaverkan i form av reduktion av
koldioxidekvivalenter (CO,-ekv.) studerats vid uppgrade-
ring av biogas, efterbehandling av restgas samt ett referens-
system. Systemanalysen utgdr fran ett energiperspektiv
ddr variation | metanutsldpp samt el- och vdrmebehov
studeras vid uppgradering av biogas.

Tabellen visar typvdrden for metanutsldpp, el- och vérmebehov for
de studerade uppgraderingsteknikerna.

Teknik Vatten- PSA Amin- Membran
skrubber skrubber

Metanutsldpp (% av

ingdende metan) -2 I-2 0l 05-4%*

Elbehov
(kWh/Nm? ragas)

Varmebehov
(KWh/Nm? régas)

023-030{020-030|0,I1-018]020-030

0,6

* | Sverige finns enbart en anldggning med membranteknik; denna har tre membran-
moduler och metanutsldppet ligger i den Idgre delen av intervallet.



| referensscenarierna ersdtts bensin och diesel i transport-
sektorn. Det antas att hélften av biogasen ersétter fossila
brinslen for latta fordon och hélften ersatter fossila brans-
len f6r tunga fordon. Resultatet redovisas som gram CO.-
ekv./kWh biogas.

’

Systemgrdnserna for analysen sdtts vid "fabriksgrinden’
dar biogasen uppgraderas till fordonsgas. Investering i
uppgraderingsanldggning, driftkostnader samt service-
och underhdllskostnader ingdr inte i analysen. En system-
utvidgning med en samhallsekonomisk analys har utforts
ddr restgas efterbehandlas med sd kallad Regenerativ
Termisk Oxidation (RTO), ddr restgasen fds att reagera
med syre (oxidera) med hjdlp av termisk energi, varpa
koldioxid bildas. | denna studie antas RTO anvdndas da
uppgradering sker med vattenskrubber eller PSA, som
vanligtvis ger ett storre metanutsldpp i restgasen dn amin-
skrubber och membranteknik.

Vad kom studien fram till?

Nar biogas ersatter bensin eller diesel som fordonsbrinsle
uppnas en reduktion pa cirka 300 gram CO.-ekv./kWh
biogas, utan hansyn till de steg som inkluderas i system-
analysen. Resultatet visar att vid ett metanutslapp fran rest-
gasen pa <| % dr skillnaden mellan de olika uppgraderings-

teknikerna liten ur klimatsynpunkt. Reduktionen av
CO,-ekv. varierar da mellan 260-290 gram/kWh biogas.
Variationen beror pd vilka ingangsvdrden som antas for
elmix, vdrmedtervinning och brdnsle for uppvarmnings-
behov. Nar restgas efterbehandlas med en RTO ger det
en reduktion med ytterligare 17-35 gram CO,-ekv./kWh
biogas beroende pad metankoncentration i restgasen.

Ur ett samhadllsekonomiskt perspektiv paverkas nyttan av
en RTO av savdl uppgraderingsanldggningens som metan-
utsldppets storlek. Resultatet paverkas ocksd tydligt av
vilket pris som antas per kg koldioxid samt vilken klimat-
paverkan metan antas ha. Utifrdn gjorda antaganden visar
studien att det finns tillfdllen da det dr meningsfullt, saval
samhdllsekonomiskt som klimatméssigt, att satsa pa efter-
behandling med RTO. Det giller framst for medelstora
uppgraderingsanldggningar med metanutsldpp uppemot 2
%, samt for riktigt stora anldggningar oavsett metanutsldapp
i restgasen. Ddaremot indikerar studien att medelstora
anldggningar med laga metanutsldpp samt sma anldggningar,
dven med metanutslapp narmare 2 %, far svarare att rakna
hem investeringen i en RTO.

Studien visar att val av teknik till stor del bor avgdras av de
lokala forhallandena. Resultatet kantillexempel paverkas av
tillgdng till varme, vilken méangd biogas som ska uppgraderas
samt hur biogasen ska
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Diagrammet visar reduktion av CO,-ekv. for de studerade uppgraderingsteknikerna vid olika typiska metan-
utsldapp i %. Ovanfor staplarna visas nettoreduktionen av CO,-ekv. dd biogasen ersdtter fossila transportbrdnslen.
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Detta faktablad baseras pa rapporten Metanutsldpp frdn restgas
vid uppgradering som &r en del av projektet Utsldpp till luft vid
biogasproduktion. Allt material och information om projektet finns
tillgdngligt via www.biogasost.se.
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