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FORDEL BIOGAS

Biogas ar eft fonyelsebart lokalt producerat drivmedel som
aven bidrar till hallbar tillvéxt och samhallsnytta. Biogas ut-
gor en viktig grundbult i en cirkular ekonomi och ett hall-
bart samhallsbyggande dar olika aspekter av biogas utgor
ryggraden och bidrar T1ill uppbyggnaden av en infrastruktur
anpassad ftill eft férnyelsebart perspektiv. | det har diskus-
sionsunderlaget argumenterar vi fér att biogas dessutom, ur
eft rent ekonomiskt perspektiv, ar det lémpligaste drivme-
delet for kollektivtrafiken i Sormland forutsatt att moderna
gasbussar anvands och att tillgang till lokal priseffektiv bio-
gas sakerstdlls.
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1. SAMMANFATTNING

Detta dokument dr ett diskussionsunderlag som
avser belysa att en satsning pa biogas i dag har goda
forutsattningar for att bli ett ekonomiskt 16nsamt al-
ternativ for kollektivtrafiken. Diskussionsunderlaget
lyfter viktiga aspekter att ta hdnsyn till i en framtida
beddmning av olika férnybara drivmedel i kollek-
tivtrafiken. Berakningar och antaganden etc. bor
utredas vidare utifran lokala forutsdttningar.

Efterfragan och pris pa fornyelsebara drivmedel
kommer med stor sannolikhet 6ka de kommande
aren. I Sormland finns nu tva majliga biogasanlagg-
ningar som har beviljats 40 % investeringsstod fran
Klimatklivet vilket innebar goda forutséittningar for
ett langsiktigt lagt biogaspris fran en lokal producent.
De méjliga anldggningarna har kapacitet nog att med
marginal forsorja all kollektivtrafik i lanet. Ett kon-
kurrenskraftigt biogaspris, i kombination med en ny
generation av energieffektiva gasmotorer gor biogas

till det troligtvis mest ekonomiska alternativet for
Kollektivtrafiken i Sérmland infér kommande upp-
handling. Utéver forbattrad driftsekonomi for kol-
lektivtrafiken skulle ny lokal biogasproduktion ocksa
innebdra nya lokala arbetstillfillen, 6kad sjalvforsorj-
ningsgrad av drivmedel och livsmedel, férbattrade
mdjligheter till publika gastankstdllen i linet samt
okad regionalekonomisk omséttning.

En forutséttning for att forverkliga ovanstdende ar
dock att politiken och kollektivtrafiken snarast, i
dialog med representanter for de mojliga anldggning-
arna, utreder majligheten att fokusera péa biogas infor
nasta kollektivtrafikupphandling.

For att kollektivtrafiken, och S6rmland, ska kunna
dra nytta av de aktuella biogasanldggningarna beho-
ver ett inriktningsbeslut, dar biogas prioriteras, fattas
under 2016.



2. INLEDNING

Kollektivtrafiken i Sérmland drivs idag pa fornyelsebara drivmedel, primart biodiesel. Sannolikt

kommer efterfragan pa biodrivmedel 6ka de kommande aren och det ér rimligt att planera for

kannbara pris6kningar. I Sormland finns idag tva méjliga nya biogasproduktionsanldggningar som,

om de byggs, langsiktigt kan forsorja kollektivtrafiken med prismassigt fordelaktig biogas. Kravet

for att de ska byggas dr en langsiktigt stabil kund. Kollektivtrafiken i Sormland har nu mycket goda
mdjligheter bli denna konsument och i denna rapport lyfts argument f6r varfér Kollektivtrafiken

i Sormland snarast bor utviardera lokalt producerad biogas som ett alternativ for kommande upp-

handlingar

Kollektivtrafiken i Sormland drivs i dagslaget till stor
del av biogas och biodiesel samt till viss del av el. Vid
utgangen av 2015 anviandes fornyelsebara drivmedel
for drygt 40 % av det totala trafikarbetet' , andelen
fornyelsebara kilometer berdknas dock 6ka kraftigt
under 2016, i och med en tecknad 6verenskommelse
om att 6ka anvdndningen av biodiesel (HVO och
RME) i hela linet? . Overenskommelsen, som strick-
er sig fram till 2019 innebar att kollektivtrafiken i
Sérmland i stort helt kommer drivas av férnyelsebara
brénslen.

Efterfragan pa biodrivmedel kommer med stor
sannolikhet att 6ka kraftigt de kommande aren. I
utredningen Fossilfrihet pa vig (SOU2013:84) ar
beddmningen att, trots en positiv elfordonsutveck-
ling, sa sker en stor andel av transportarbetet med
biodrivmedel dven ar 2050. Narmare bestdmt ca 75 %
av korstrackan for fjarrlastbilar och landsvagsbussar
samt ca 40 % av korstrackan for personbilsflottan.
Europa, och stora delar av dvriga varlden, har ocksa
mal om fossilfrihet vilket kommer innebdra en dkad
efterfragan pa biodrivmedel.

Gemensamt for alla kinda biodrivmedel, speciellt
avfallsbaserade sadana, dr att tillgdngen ar begriansad.
HVO ér ett exempel pé ett populdrt biodrivmedel
som det redan idag borjar bli brist pa. Sammantaget
ar det rimligt att planera for att priset pa héllbara for-
nyelsebara drivmedel kan komma att bli en bristvara
och darmed oka i pris.

For att sakerstilla en fossilfri och kostnadseffektiv

kollektivtrafik dven efter 2019 finns en ny mojlighet
att snarast ta stéllning till. Biogas ar ett av de klimat-
och miljomassigt mest fordelaktiga fornyelsebara
drivmedel som finns pa marknaden idag. I Sormland
har tva mojliga nya produktionsanlaggningar be-
viljats 40 % investeringsstod fran Klimatklivet men
for att bygga dessa anlaggningar kravs en langsiktigt
stabil kund, garna en lokal sadan. Kollektivtrafiken i
Soérmland har nu mycket goda mojligheter bli den-
na konsument och i denna rapport lyfts argument
for varfor Kollektivtrafiken i Sormland snarast bor
utvirdera lokalt producerad biogas som ett alternativ
for kommande upphandlingar.

Figur S.2 Personbilarnas (vdnster) samt stadbussaras och
distributionslastbilarnas (héger) trafikarbete fordelat pa olika
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Figur 1: Prognos av fordelning av biodrivmedel och el
for personbilar samt stadsbussar/distributionslastbilar
fram till ar 2050. I bilden syns inte prognosen pa ca 75%
biodrivmedel for regiontrafik samt fidrrlastbilar dr 2050
(SOU2013:84).

! Fordonsdatabas FRIDA

?Pressmeddelande 2015-06-30, http://www.vingaker.se/upload/DIV%20dokument/Busstrafiken%20i%205%C3%B6rmland%20blir%20%C3%A4nnu%20gr%C3%B6nare.pdf



3.

GASBUSSARS ENERGIEFFEKTIVITET

Historiskt sett har biogasbussar, sett till energieffektivitet, uppvisat simre viarden jamfort med
dieselbussar. Utvecklingen av nya energieffektivare gasmotorer har gatt snabbt och idag finns det
bussar som uppvisar prestanda liknande moderna dieselbussar vilket kraftigt kan forbattra gasbus-

sars ekonomiska konkurrenskraft.

I och med att gasbussar, pa grund av gasens hoga an-
tandningstemperatur, drivs av ottomotorer (pa sam-
ma séatt som bensindrivna fordon) dr energianvand-
ningen hogre én for dieseldrivna bussar. Skillnaden
mellan dldre och nyare gasbussar dr dock stor, i vissa
fall har en néstan halvering av bransleforbrukningen
uppmiats i jamforelser mellan bussmodeller fran 2007

jamfort med 2010° och den tekniska utvecklingen av
gasmotorer ser ut att fortsdtta i samma spar.

I detta kapitel beskrivs data fran nuvarande flotta i
Soérmland, métdata fran nya gasbussar i Vastman-
land, teoretiska siftror fran en nyutvecklad gasmotor
fran Scania samt data fran en 3-axlig gasdriven regi-
onbuss fran Skdnetrafiken.

Tabell 1: Energieffektivitet for olika typer av bussar, genomsnitt for befintliga flottor samt data fran nyare

gasbussmodeller.

BRANSLEFORBRUKNING
(kWh/km)
Genomsnitt dieselbussar i stra Mellansverige* 3,40
Genomsnitt gasbussar i Sormland (2015)* 5,87
Genomsnitt gasbussar i 6stra Mellansverige (2015)* 5,90
VL: 12m gasstadsbuss (2013-2014)° 4,35
VL: 18m gasstadsbuss (2013-2014)° 6,29
VL: 15m gasboggiebuss (regiontrafik 2010-2015)° 3,87
Skanetrafiken: 3-axlig gasregionbuss, Solaris (2010)° 3,67

Nyutvecklad gasbuss fran Scania’

7-15 % Over deras euro 6 diesel

BEFINTLIG BUSSFLOTTA

Utifrdn de data som rapporteras till databasen FRI-
DA gér det att berdakna ungefirlig energianvindning
for gasbussar respektive dieselbussar. I Sormland var
skillnaden 2015 6ver 80 % till gasbussarnas nackdel.
En direkt jamforelse mellan gasbussar och dieselbus-
sar ar dock inte helt rittvisande. S6dermanlands gas-
bussar gar enbart i stadstrafik (vilket innebér hogre
energianvandning jamfort med regiontrafik) medan

dieselfordonen anvinds for bade region- och stads-
trafik. Av de data som inrapporteras till FRIDA gar
det inte att separera stadstrafiken fran regiontrafiken
vilket ger missvisande hoga siffror. I Vastmanland
kors gasbussar i stor utstrackning dven i regiontrafik
och foljaktligen ar differensen mellan gas- och diesel-
bussar lagre, om dn betydande (se figur 2).

*Sammanstillning: Gasfordons energieffektivitet, Energigas Sverige 2013

*Beriknad energianvindning (kWh/km) for gasbussar (biogas+naturgas). Berdknat utifran virden inrapporterade till databasen FRIDA.

*Enl. mail frén Peter Liss, VD Visteras Lokaltrafik, juni 2016
¢ Samanstillning: Gasfordons energieffektivitet, Energigas Sverige 2013
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Figur 2: Historik over skillnad i energianvindning for gasbussar jimfort med dieselbussar. I takt med att
dldre gasbussar byts ut mot nyare minskar differensen jamfort diesel, vilket utvecklingen i Sormland visar.
Viistmanland har sedan linge satsat pa gasbussar och differensen mellan linets diesel- och gasbussar dr
ligst i regionen. Trots att energieffektiviteten for gasbussarna i Vistmanland forbéttrades mellan 2013-
2015 pekar kurvan uppdt vilket beror pd att energieffektiviteten for dieselbussarna i linet 6kade snabbare
dn gasbussarnas. Detta i sin tur kan delvis forklaras av att Vistmanland har fa dieselbussar vilket innebdr
att dieselfordonens genomsnittliga energieffektivt forhdllandevis snabbt forbittras da dldre dieselbussar

tas ur trafik alt. nya kops in.

NYUTVECKLAD GASMOTOR FRAN SCANIA

Scania har utvecklat en ny energieftektiv gasmotor.
Enligt foretaget har motorn en brénsleférbrukning
likande deras nyaste euro 6 dieselmotorer. Beroende
pa korsitt uppges differensen vara mellan 7-15 % ho-
gre vilket kan jamféras med den 50-80 % 6kning som
nuvarande flotta i genomsnitt uppvisar. Ytterligare en
fordel med foretagets nyutvecklade gasmotorer ér att
servicekostnaden uppges jamforbar med servicekost-
naden for deras nya euro 6 dieselmotorer. Med Euro
6 6kade servicekostnaden for dieselmotorer fran alla
tillverkare da efterbehandling och partikelfilter blev
mer komplext. For Scanias metangasmotorer uppges
dock att servicekostnaden dr lagre. Genom att ga till
Stokiometrisk férbranning kan en 3-vagskatalysator
nyttjas, samt dven tandstift med lagre varmetal. Ol-
jebytesintervallen dr nagot hogre dn for deras diesel-
motorer, men 6ver den totala livscykeln ar det inga
storre skillnader langre”

Skanetrafiken har for narvarande (juni 2016) fem
stycken av dessa gasbussar i stadstrafik och bréinsle-

atgdngen mats enskilt for varje buss. Inga data fanns
dock klara nir denna rapport skrevs®.

Inom ramen for ett samverkansprojekt finansierat av
Regionforbundet Sérmland, Biogas Ost, och Léns-
styrelsen i Sormland avses ett test genomforas dér
en, eller flera, av Scanias nya gasbussar utvarderas for
regiontrafik. Ett samarbete med Kollektivtrafiken i
Soérmland samt Scania har upprittats och planen ar
att inom kort paborja métningar i stadstrafik for att

ddrefter genomfora tester i regiontrafik.

_ Pressbild Scania

7Scanias biogasmotorer, publikt dokument fran Scania, 15 februari 2016
#Telefonsamtal m. Iris Rehnstrom, Milj6- och hallbarhetsstrateg Skanetrafiken, 17 Juni 2016



BIOGASBUSS

VASTERAS LOKALTRAFIK

Visteras Lokaltrafik (VL) har ett langsiktigt fokus pa
biogas i savil stads- som regiontrafik och vid utgang-
en av 2015 drevs 6ver 90 % av deras flotta pa biogas.
Fran och med 2015 dr det dessutom mojligt att resa

i hela lanet med biogas, vilket har mojliggjorts via
smaskaliga bussdepaer som dven banat vag for publi-
ka gastankstillen pd mindre orter.

Anledningen till VLs ambitiosa satsning pé biogas ar,
forutom en politisk vilja att bidra till en lokal cirkuldr
ekonomi dér hushallens och lantbrukets restpro-
dukter ger bade brénsle till bussarna och niring till
lantbruket, langsiktiga ekonomiska prognoser dar
prisbilden pa ett lokalt producerat brinsle ar férdel-
aktig jamfort andra alternativ.

VL genomf6r kontinuerligt detaljerade métningar pa
sina bussar och i tabell 1 presenteras matvarden fran
ett urval av deras nyare gasbussmodeller.

Virt att notera ar att dieselbussarna i Vastmanland
(som till stor del anvédnds i regiontrafik) i snitt an-
vande 3,36 kWh/km under 2015°. Om detta virde
jamfors med VLs 15 m gasboggiebussar som gar i
regiontrafik (se tabell I) fas en 6kad energianvand-
ning pa ca 15 % for gasbussarna, ett virde som &r
klart mycket battre &n de genomsnittliga skillnader
som presenteras i figur 2.

DATA FRAN PM OM GASFORDONS
ENERGIEFFEKTIVITET'®

Energigas Sverige har under 2013 latit sammanstilla
data over gasbussars energieffektivitet. En tydlig slut-
sats dr att energieffektiviteten for gasmotorer tydligt
har forbittrats 6ver tid. I PM:et redovisas bréanslefor-
brukning for ett antal gasfordon frdn Skanetrafiken
(utifrdn underlag fran operatdren Nobina). Utdver
ett antal dldre (2007) Volvobussar presenteras data
fran en modernare (2010) 3-axlig regionbuss. Bussen
ar en Solaris med Cummins-motor fran 2010 som
uppges ha en medelforbrukning pa 0,38 Nm’ gas per
km vilket motsvarar ca 3,67 kWh/km.

FRAMTIDA UTVECKLING

I rapporten Energianvindningen i gasbussar- Nu-
ldge och prognos'' uppgav tre av de fem tillverkare
som besvarat en utskickad enkdt att de planerar att i
framtiden ta fram hybrid och eller laddhybrid som
kan kora pa gas. Utover dessa har VanHool redan
levererat hybridbussar med gasmotor till Nobina och
Skanetrafiken.

Sett till sjdlva gasmotorn bedomer Scania enligt sam-
ma rapport att ottomotorer framover hogst sannolikt
kommer kunna 6ka sin energieftektivitet snabbare dn
motsvarande dieselmotorer.

“Beriknat utifrdn virden inrapporterade till databasen FRIDA
""Samanstallning: Gasfordons energieffektivitet, Energigas Sverige 2013
"Utredning utford av 2050 pa uppdrag av Vistra Gétalandsregionen och Region Skane (December 2014)



4,

GASBUSSARS PRISBILD

De tva parametrar som framfor allt paverkar om gasbussar, sett till ren driftsekonomi, ar konkur-

renskraftiga ar biogaspris samt brénsleférbrukning. Historiskt sett har bransleatgangen for gasbus-

sar i jamforelse mot dieselbussar varit hog vilket inneburit relativt hoga branslekostnader. Moderna

energieffektiva gasbussar kombinerat med ett potentiellt forhallandevis lagt biogaspris gor det tro-

ligt att biogas ar det mest konkurrenskraftiga branslet infér kommande upphandlingar i S6rmland.

Ytterligare en fordel med biogas ar att de ca 50 miljoner kronor som spenderas arligen pa drivme-

del i kollektivtrafiken stannar i ldnet och bidrar till den lokala ekonomin och regionens tillvaxt.

Det finns ett flertal parametrar att ta hidnsyn till nar
biogasbussars samlade prisbild ska bedémas. Till bio-
gasbussars nackdel, jaimfort med vanliga dieselbussar,
ar ett nagot hogre inkopspris samt att de historiskt
har haft en betydligt hogre energianvandning per
vagnskilometer. Den storsta fordelen dr mojligheten
att kora pa ett lokalproducerat klimatsmart driv-
medel som, utéver laga CO,-utslapp ocksa bidrar

till lokal sysselsdttning, lokal ekonomi samt aterfo-
ring av naringsdmnen till akermark. Som exempel
kan namnas att Kollektivtrafiken i Sérmland under
2015 kopte in ca 5 miljoner liter diesel' (fossil samt
biodiesel). Om drivmedel kops in for motsvarande
10 kr per liter innebdr det att ca 50 miljoner kronor
extra arligen skulle kunna bidra till lanets tillvixt om
lokalproducerad biogas anvénds istallet.

I och med att efterfragan, och dirmed priset, pa
biodrivmedel med mycket stor sannolikhet kommer
att oka kraftigt de kommande aren' ér ytterligare en
stor fordel med att primidrt anvinda lokalt produce-
rade brianslen méjligheten att paverka den langsiktiga
prisbilden. Ett lngsiktigt avtal med en producent édr
dessutom manga ganger en forutsittning for att fa
till stand lokal biogasproduktion. Visteras Lokaltra-
fik har till exempel under manga ar satsat pa biogas
och har, genom strategiska val och langsiktiga avtal,
idag en mycket god driftsekonomi. For 2016 betalar
VL 9,11 kr/Nm?® biogas' och i det priset ingar full
utbyggnad av infrastruktur (tankning) pa depaer

i Vasteras, Sala, Koping och Fagersta. Avtalet upp-
handlades 2010 med Vafab Milj6 och stracker sig
till ar 2020, med érlig prisjustering enligt faststalld
indexkorg. Endast 30 % av index &r kopplat till die-

selpriset, resterande del av index &r kopplat till Vafab
Miljos produktionskostnader.

I rapporten Kostnadsbilden for biogas i kollektivtra-

fiken — varfor skiljer det mellan regioner? konstateras
ett antal nyckelfaktorer som bidrar till en god drift-

sekonomi med biogas:

» Regionala politiska mal

« Langsiktiga dgarférhallanden (ldnga avtalstider)

o Konkurrenskraftiga gaspriser

o Investeringsstod

« Tillimpning av "gron gas” konceptet (motsvaran-
de gron el)

Utdver dessa faktorer lyfter Visteras Lokaltrafik
ytterligare fram kunskap och kompetens hos service-
personalen som en viktig faktor.

RESULTAT AV EXEMPELBERAKNINGAR

I bilaga I gors exempelberdkningar for tre olika typer
av gasbussar, en dldre modell, en nyare regionbuss
samt en nyutvecklad gasbuss. Berdkningarna har an-
passats efter Sormlandska forutsittningar (avsende
arlig korstracka, genomsnittlig bransleforbrukning
etc.) och resultaten indikerar att:

o En dldre gasbuss ar betydligt dyrare én en mot-
svarande dieselbuss 6ver en period pa 10 ar

« Ennyare regionbuss dr i stort sett kostnadsneutral
jmf. en dieselbuss 6ver en period pa 10 ér

« En nyutvecklad gasbuss har potential att vara
klart billigare i drift jmf. en dieselbuss 6ver en
period pa 10 ar.

2FRIDA
Fossilfrihet pa vidg, SOU 2013:84
“Uppgift fran Peter Liss, VD Visterds Lokaltrafik



5. PRODUKTIONSPOTENTIAL & BEHOV

De tvd mojliga biogasanldggningarna berdknas tillsammans ha kapacitet att producera motsvaran-
de ca 85 GWh/ar, vilket med stor marginal dverstiger kollektivtrafikens samlade diesel- och biodi-
eselanvandning (ca 48,5 GWh 2015). Genom att fastsla ett inriktningsbeslut om sarkrav pa biogas
for vissa busslinjer, liknande det som kollektivtrafiken i Kalmar nyss fattat, under nésta upphand-
ling kan ny lokal biogasproduktion framjas. For att anldggningarna med sékerhet ska kunna reali-
seras behover ett inriktningsbeslut med prioritet pa biogas fattas under 2016.

I tabell 2 nedan presenteras ungefarligt nuvarande
energibehov for befintliga bussdepaer i lanet®. I
tabellen har dven ungefarligt energibehov per buss-
depa beraknats under forutsattningen att gasbussar
anvands (se kapitel 3. Gasbussars energieffektivitet for
antaganden). De mdjliga anldggningarna har kapa-
citet att med god marginal forsorja hela kollektiv-
trafiken om sa onskas. Mer rimligt kan dock vara att
valda delar av kollektivtrafiken styrs om till biogas-
drift for att pa sitt mojliggora ny lokal biogasproduk-
tion vilken kraver en langsiktig stark konsument av
biogas for att bli verklighet. I kapitel 8. Upphandling
star det mer om hur Kollektivtrafiken i Kalmar i sin
senaste upphandling stéllde sdrkrav pa biogas for
vissa strackor med argumenten att stirka lokal eko-
nomi och miljé. Aven Region Gotland har prioriterat
biogas utifran liknande argument'®. En annan anled-
ning till sarkrav kan vara att sakerstilla en diversitet
av branslen inom fordonsflottan, vilket inte uppnas

om inte krav pa t ex biogas eller el stills.

Om hela produktionspotentialen fran de bada an-
laggningarna anvénds till gasbussar skulle biogasen
ricka till drift av ca 210-330 fordon"’.

Gasbussdepaer kan lokaliseras ddr det dr lampligt
utifran kollektivtrafikens behov. En beddmning
behover dock goras kring vilka depaer som det ar
rimligt och méjligt att anpassa till gas. Stora depaer
forsorjs med fordel via en inte allt for lang gasledning
fran produktionsanldggningen. Men tack vare tek-
nikutveckling inom sa kallade lastvaxlarflak dr det nu
fullt mojligt att f6rsorja dven relativt stora bussdepaer
med gas utan ledningsanslutning. Detta dr exempel-
vis en mojlighet for de storre depderna i bade Eskil-
stuna och Nykdping. Det sker nu dven en utveckling
inom omrédet for flytande biogas vilket skulle kunna
vara ett alternativ som méjliggor effektiv lagring och
transport av stora volymer biogas.

Tabell 2: Ungefrligt energibehov av diesel samt berdknat potentiellt fordonsgasbehov

Tabell 3: Mojlig ny biogasproduktion samt lokalt potentiellt

Or bussdepder i Sormland biogasbehov
P 8!
. Energibehov Energibehov o
Energibehov fordonsgas fordonsgas Anliggning Mojlig biogas- Behov lokal
diesel (+20 % enligt data frdan VL) (+10 % enligt antagande fr. produktion bussdepé
Scania)
Ca. 12 GWh Ca. 11 GWh Stigtomt
. (+ ca. 18 GWh nuvarande (+ ca 18. GWh nuvarande 1gtomta
Eskilstuna Ca 10 GWh gasanvindning varav ca 5,5 gasanvindning varav ca 5,5 (Nykoplng) 45GWh Cal17-19 GWh
GWh naturgas (2015)) GWh naturgas (2015)
- . . Ca 6-8 GWh
Nykoping Ca. 15,5 GWh Ca. 18,5 GWh Ca. 17 GWh Strangnds 20-40 GWh (+ 16-18 GWh i Eskilstuna)
Katrineholm Ca.7 GWh Ca. 8,5 GWh Ca. 7,5 GWh
Flen Ca. 3,5GWh Ca. 4 GWh Ca. 3,5GWh
Trosa (Gensta) Ca. 4,5 GWh Ca. 5,5 GWh Ca. 5 GWh
Strangnis Ca. 6,5 GWh Ca. 8 GWh Ca.7 GWh
Vingaker Ca. 1,5 GWh Ca.2 GWh Ca. 1,5 GWh
Ca. 58,5 GWh Ca 52,5 GWh
Summa Ca. 48.5 GWh (+ ca 18 GWh nuvarande (+ ca 18 GWh nuvarande

gasanvindning varav ca 5,5
GWh naturgas (2015))

gasanvindning varav ca 5,5
GWh naturgas (2015))

!> Bearbetade data fran 2009 tagna fran Fordonsdatabas FRIDA 2010. Férdelning mellan depéer ir ungefir densamma enligt samtal med Henrik Posse (Specialist trafikférsorjning, Sérmlandstrafiken) 2016.

Virdena har korrigerats ned 7 % jamfort virden fran 2009 for att avspegla totalt angivet dieselbehov 2015 (FRIDA 2016)

'e Regler for drivmedel i Region Gotland (2014): http://www.gotland.se/81231

17210 fordon dr beriknat utifrdn genomsnittet av energibehovet fér gasbussar i dstra Mellansverige 2015, data fran FRIDA. 330 fordon ér beriknat utifran nya energieffektiva gasmotorer

(se kapitel 3. Gasbussars energieffektivitet)
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6. BIOGAS & ELBUSSAR

Huruvida biogas lampar sig béast som drivmedel eller
om det ar lampligare att forst gora el/virme av bio-
gasen och sedan ladda elbussar har debatterats flitigt.
I rapporten Analys av biogas till el for bussdrift och
biogas som brinsle till bussdrift i stadstrafik konstate-
ras att biogas via elproduktion till elbuss i stadstrafik,
ger en hogre energieffektivitet &n kedjor ddr biogas
anvands direkt i gasbussar. Forhallandet mellan olika
energiomvandlingskedjors energieffektivitet varierar
dock utifran olika forutsattningar och beroende pa
hur jamforelsen gors. Vart att notera dr ocksa att ur
ett kostnadsperspektiv dr skillnaderna mellan kedjor-
na mindre dn ur ett energieffektivitetsperspektiv och
resultatet ett annat: studien pekar pa en i dagsldget
kostnadsmissig fordel for kedjor baserade biogasbus-
sar gentemot kedjor baserade pa elbussar.

Slutligen, om man ur ett systemperspektiv argumen-
terar for att det dr effektivare att gora el av biogas och
sedan ladda stadsbussar sa antar man att det finns
biogas att anvdnda. I och med att elpriset r lagt finns
mycket fi mojligheter att fa till stand ny biogaspro-
duktion under premissen att gasen ska anviandas till
elproduktion. De tvd méjliga anldggningarna i Sérm-
land kommer till exempel inte kunna foérverkligas om

——

ELECTRIC POWERED - BIOGAS HEATED

inte den producerade gasen kan siljas till pris som ar
i paritet med andra fornyelsebara drivmedel. Det ra-
der @ven en stor enighet kring att vi behdver en stor
okning av anvdndningen av bade el och biodrivmedel
for att klara av transportutmaningen. Diarmed ér det
inte heller samhallsekonomiskt fordelaktigt att gora
el av ett av de mest hallbara biodrivmedel som vi har
att tillgd. Daremot kan det vara lampligt att kombine-
ra biogas och el i olika hybridlésningar.

Kostnad per fordons-km

Elbuss
8 Driftskostnader - Férare
O Driftskostnader - Energi

Biogasbuss
OlLeasing och underhéll bussar
@ Distribution (laddinfrastruktur)
=Hog/lag effektivitet och energikostnad

Figur 3: Kostnad per fordonskilometer for biogasbuss och elbuss. Osdkerhets-
marginalen anger skillnaden vid hog och ldag biogaskostnad samt vid hog och lig
effektivitet i fordonsledet. Osdkerhet i kostnader for fordon eller infrastruktur
har inte inkluderats'.

! -

aaaaaa

Figur 4: Ett exempel pa buss som drivs av el och som
anvinder biogas for kringsystem (virme etc.)

' IVL, Svenska miljoinstitutet januari 2016
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7. UPPHANDLING

Redan dldre gasbussar uppfyller de rekommendationer partnerskapet for forbattrad kollektivtrafik

satt upp avseende energieffektivitet. Ett langsiktigt avtal och ett sarkrav pa biogas ér ofta en forut-

sattning for att fa till stdnd ny lokal biogasproduktion. Bland andra Visteras Lokaltrafik och Kal-

mar Lanstrafik har goda erfarenheter av biogasfokuserade upphandlingar dar langsiktiga avtal och

sarkrav pa biogas lett till bra kostnadsbilder. I Sormland finns just nu tva majliga nya biogasprodu-

center med forutsittningar att kunna leverera ett konkurrenskraftigt biogaspris. Kollektivtrafiken

i Sormland bor dérfor snarast ta stallning om man 6nskar premiera biogas i kommande upphand-

lingar.

ENERGIEFFEKTIVITET

Partnerskapet for forbattrad kollektivtrafik, dar bland

annat Svensk Kollektivtrafik och Sveriges Bussfore-
tag ingar, har tagit fram nya rekommendationer for
upphandling av busstrafik dér energieffektiviteten
har fatt 6kad betydelse i férfragningsunderlag. I

utredningen Energianvindningen i gasbussar - Nuldge
och prognos® konstateras att det enligt den framtagna
rekommendationen dr majligt att stilla krav, avseen-
de energieffektivitet, utan att diskriminera gasbussar.
Utredningen visar att boggibussar i landsbygdstrafik

(SORT 3) uppfyller branschens rekommenderade

baskrav avseende energiforbrukning medan gasbus-

sar i tatortstrafik (SORT 2) uppfyller minimikravet

for branschens rekommenderade energiforbrukning.

Virt att notera dr att gasbussarna som inkluderats
i utredningen dr av dldre modeller (2008-2014),
moderna gasbussar har kraftigt forbattrad energief-

tektivitet och bor saledes med rage klara rekommen-

derade krav.

' Rapport utford av 2050 pa uppdrag av Vistra Gétalandsregionen och Region Skine, December 2014
2 Karl-Johan Bodell Trafikdirektér Kalmar Lénstrafik

LANGSIKTIGA AVTAL & SARKRAV

Som tidigare ndmnts dr det ofta ett krav att lang-
siktiga avtal upprittas géllande inkép av biogas om
ny lokal biogasproduktion ska komma till stand.
Langsiktiga avtal ar ocksa en framgangsfaktor for ett
bra langsiktigt biogaspris. Tva exempel presenteras
nedan:

o VASTERAS LOKALTRAFIK upphandlade 2010 ett
avtal med Vafab Miljo som stricker sig till &r
2020. Biogaspriset till VL baseras till stor del pa
Vafabs produktionskostnader snarare dn die-
selpriset och det langsiktiga avtalet har gjort
det mojligt for Vafab att strategiskt arbeta med
optimering av biogasproduktion vilket resulterat

i ett mycket formanligt biogaspris for Vésteras
Lokaltrafik

o KALMAR LANSTRAFIK har nyligen genomfort en
upphandling, som inte 6verklagades, for kollek-
tivtrafik som utmérker sig. Istillet for att vara
teknikneutral specificeras i upphandlingen att
ldnets kollektivtrafik pa vég ska drivas med 100
procent fornybara drivmedel, varav 65 procent
ska vara biogas. KLT rdknade inledningsvis med
att biogasdrift skulle gora trafikupphandlingen
4 till 5 procent dyrare dn den foregaende. Istdl-
let blev upphandlingen totalt sett ca 2 procent
billigare dn foregdende. Biogasdrift har fordyrat
upphandlingen marginellt och for regiontrafiken
blev det ndrmast prisneutralt (nagot dyrare for
skoltrafiken dock). En forutsittning for det bra
gaspriset var att avtalet stracker sig 6ver 10 ar
snare dn 6 ar som tidigare varit standard®.
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ATT TANKA PA

Upphandlingsregler tillater inte forhandsgarantier
om inkdp av biogas fran presumtiva lokala biogas-
producenter men det finns goda méjligheter att
framja lokal biogasproduktion. Viktiga foérutsittning-
ar for att aktorer ska kunna investera i lokal produk-
tion ar:

o Oavsett avtalskund, en tidsfaktor som innebar
minst 10 ars gasleverans (ev. kortare men da med
optionsar)

o Avtalskunden ér ofta den privata utforaren, mer
sillan huvudmannen, men oavsett avtalspart ar
ovanstdende avtalstid avgorande

o Huvudmannen {or trafiken bor garantera gas-
avsdttningen utifran dverenskommen avtalstid,
oavsett vem som dr sjdlva gaskunden debiterings-
massigt

« Enindexkorg som bestims gemensamt mellan
producent och képare bor anviandas, liksom moj-
lighet till ett golv- och takpris

?! Sven-Goran Sjoholm, Sales Manager, Swedish Biogas International AB

Om ovanstaende punkter beaktas finns goda moj-

ligheter for investerare att finansiera anlaggningen
genom t. ex 70 % bankldn, vilket 4&r normalt och en
forutsattning for byggnation?.

Sarskilt vart att beakta dr den unika mojlighet som
kollektivtrafiken i Sormland star infor i ar (2016). I
Sérmland finns tvd méjliga biogasanlaggningar som
fatt 40 % investeringsstod fran Klimatklivet vilket
innebdr goda forutsattningar for ett lagt biogaspris
fran en lokal producent. Kravet for att investerings-
stodet ska betalas ut dr dock att anldggningarna star
klara senast i mitten av 2018 (vilket lierar bra med
full produktion i samband med nésta kollektivtra-
fikupphandling), vilket innebar att byggnation maéste
paborjas inom kort. En forutsattning for att anlagg-
ningarna ska kunna byggas alls dr dock att avtal
med en stabil kund kan knytas. Kollektivtrafiken i
Sérmland bor darfor i ar ta stdllning om man 6nskar
premiera biogas for nasta upphandling.
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8. SLUTSATSER

Kollektivtrafiken i Sérmland har goda mojligheter
att sakerstalla sitt behov av kostnadseftektiva forny-
elsebara drivmedel dven efter 2019 genom att under
nista upphandling fokusera pé biogasdrivna bussar.
Det finns flera anledningar till varfor biogasbussar
med stor sannolikhet kommer vara ett ekonomiskt
tordelaktigt alternativ for Kollektivtrafiken i S6rm-
land, framst att:

o Sannolikheten for att fa helt andra driftkostnader
i dag jamfort med tidigare gasbussar &r stor tack
vare effektivare gasmotorer.

o ISormland finns tvd nya mojliga biogasanlagg-
ningar med kapacitet nog att forsorja ldnets
kollektivtrafik. Anldggningarna har beviljats 40 %
investeringsstod fran Klimatklivet vilket innebar
goda forutséttningar for ett lagt biogaspris fran
en lokal producent.

« Ettkrav for att de tva anldggningarna ska kunna
byggas dr langsiktiga leveransavtal. I ett sédant
avtal kan prisutvecklingen av biogasen regleras
aven om efterfragan pa andra biodrivmedel, och
dédrmed priser, skjuter i hojden.

For att kollektivtrafiken ska kunna tillgodogora sig
mojligheten att satsa pa biogas, behover ett inrikt-
ningsbeslut med prioritet pa biogas, exempelvis
enligt KLT:s modell, fattas under 2016.

VIKTIGA FRAGOR FOR POLITIKEN OCH KOLLEKTIV-

TRAFIKEN ATT SNARAST TA STALLNING TILL AR:

o Beddmning av produktionspotential och pris-
utveckling for hallbara fornyelsebara drivmedel
som HVO, RME och biogas.

o Bedomning av behov och potential for férnyel-
sebara drivmedel inom olika sektorer i ldnet for
att kunna uppné mélet om en fossiloberoende
fordonsflotta 2030 samt en analys av vilket driv-
medel som lampar sig bést for olika sektorer.

« Bedomning av forutsittningarna for att fa till en
utbyggd infrastruktur med publika tankstallen
for fornybara alternativ som t ex biogas i S6rm-
land utan en satsning inom kollektivtrafiken.

o Beddmning av mojligheten att f flera olika for-
nybara alternativ inom kollektivtrafiken utan att
stilla sarkrav pa biogas och el.

o Diskussion med foretradare for de mojliga an-
laggningarna i Stigtomta (Swedish Biogas Inter-
national Stigtomta AB) samt Strdngnés (Strang-
nds Biogas AB) for att fa en mer specifik bild av
biogaspris.

o Stdllningstagande till virdet av de unika samhall-
snyttor som biogasen bidrar med. Exempelvis
lokala arbetstillfallen och f6rsorjningstrygghet pa
drivmedel samt livsmedel (genom lokal produk-
tion av biogas och biogddsel).

o Virdet av att ca 50 miljoner kronor (ungefarligt
drivmedelspris for kollektivtrafiken) stannar i
den lokala ekonomin och bidrar till den regionala
tillvixten.

14



BILAGA: EXEMPELBERAKNINGAR

KOMMENTAR KRING BIOGASPRIS I SORMLAND

I berdkningsexemplen har VLs biogaspris for 2016,
som dven inkluderar byggnation av infrastruktur,
anviants. De tva nya mojliga produktionsanldggning-
arna i Sormland har beviljats investeringsstod fran
Klimatklivet vilket 6ppnar for moéjligheten till ett bra
biogaspris. Om man i exempel 3 pa sid. 16 sanker
biogaspriset med ytterligare 50 ore (8,61 kr/Nm?)
hamnat man t.ex. pd en besparing pa éver 300 000
kr (6ver 10 ar, jamfort med en genomsnittlig diesel-
buss). For mer information kring méjligt lokalt bio-
gaspris, kontakta representanter for Swedish Biogas
Stigtomta AB och Strangnds Biogas AB.

EXEMPELBERAKNINGAR FOR BIOGASBUSSAR

Observera att nedan foljande berikningar endast dr
generella overslagsberdikningar. Resultaten bor inte std
som grund for ett beslut om investering i biogasbussar
utan fordjupade studier, berdkningar och samtal med
leverantorer.

Berdkningarna sker genom att merkostnaden for en
gasbuss antas medfora ett extra lan som ska betalas
av under bussens antagna livslingd. Genom en an-
nuitetsberakning normaliseras de arliga merkostna-
derna till ett fast belopp (summan av rantekostnaden
och amorteringen blir samma under dren. Grund-
investeringen antas eventuellt generera ett mervirde
(restvarde) nér bussen efter berdknad livslangd ska
sdljas vidare. En nuvdrdesberdkning av restvardet
ingar i annuitetsberakningen som har gjorts med
Excel-funktionen BETALNING.

t; =t k1

n-1
=)
i=0

=41 -kM)/(1-k)

INDATA

Nedan foljer en kort genomgang av de 12 parametrar
som berdkningsmodellen innehéller.

o Belopp
Extra kostnad forknippad med inkdp av nytt gas-
fordon istdllet for ny dieselbuss.

+ Rénta
Rdintan pa det extra lanebelopp som summan ovan
antas ge upphov till.

o Livslangd
Det antal ar som bussen antas vara i drift.
o Restvirde

Det extra virde som det investerade beloppet antas
medfora efter bussen livslingd.

o Merkostnad service
Eventuell extra servicekostnad jimfort med en
dieselbuss.

o Brénsleforbrukning diesel

« Dieselforbrukning i snitt per mil.
o Brinsleforbrukning gas

» Gasforbrukning i snitt per mil.

o Antal mil
Det antal mil bussen berdknas rulla per dr.

o Brinslekostnad diesel/gas
Brinslepris for diesel respektive gas idag.

o Brinslekostnad 6kning per ar diesel respektive
gas
Ett antagande pa hur mycket priset for diesel res-
pektive gas kommer att 6ka per dar under bussens
livslingd.

Ekvation 1: Berikning av totalkostnad for drivmedel. t, dr kostnaden for drivmedel
under dret i forutsatt den drliga prisokningen k. s, dr totalkostnaden for allt brins-
le under alla dr till och med dr n.
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EXEMPEL 1: ALDRE GASBUSS

I och med den hoga brénsleforbrukningen ar gasbussen i exemplet klart dyrare
jamfort med en dieselbuss (sett till ren driftsekonomi). I exemplet nedan kravs
ett biogaspris pa ca 5,25 kr/Nm” for att uppna kostnadsneutralitet

EXEMPEL 2: NYARE GASBUSS

Gasbussen i exemplet dr i stort kostnadsneutral jamfort med en dieselbuss (sett
till ren driftsekonomi). I exemplet ovan krévs ett biogaspris pa ca 8,90 kr/Nm?
for att uppna kostnadsneutralitet.

EXEMPEL 3: NYUTVECKLAD GASBUSS

Gasbussen i exemplet ér, sett till ren driftsekonomi, billigare jamfort med en
dieselbuss.

INDATA INDATA INDATA
Belopp (kr) 250 000 i Belopp (kr) 250000  * Belopp (kr) 250000 =
Rénta (%) 5 Hogt riknat Rénta (%) 5 Hogt riknat Rénta (%) 5 Hogt riknat
Livslangd (ar) 10 Typisk livslingd for en buss i linjetrafik Livslangd (ar) 10 Typisk livslingd for en buss i linjetrafik Livsldngd (ar) 10 Typisk livslingd for en buss i linjetrafik
Restvirde (kr) 0 Lagt riknat Restvirde (kr) 0 Légt riknat Restvirde (kr) 0 Lagt riknat
2 kr per mil, merkostnad for dldre . . . R . . . P
. 2 Iy N . N Liten, om ndgon skillnad i service mel- . 2 Liten, om ndgon skillnad i service mel-
Merkostnad service (kr/&r) 14 fOO gu;b:;j:sur utifran erfarenheter frdn SL Merkostnad service (kr/ér) g lan euro 6 difsel och gasbussar” Merkostnad service (kr/ar) 0 lan euro 6 diesel och gasbussar”
oc
. .. . . . Genomsnittlig brinsleforbrukning diesel- " .. . . . Genomsnittlig brinsleforbrukning diesel- s .. . . . Genomsnittlig brinsleforbrukning diesel-
Brinsleforbrukning diesel (I/mil) 3,32 bussar i Sormland 2015' Brinsleforbrukning diesel (I/mil) 3,32 bussar i Sormland 20157 Brénsleforbrukning diesel (I/mil) 3,32 bussar i Ssrmland 20157
Bransleforbrukning gas (Nm*/mil) 6,07 ;irllzsr:sur:!;tggrl;;?::gjszgﬁkmng Brinsleforbrukning gas (Nm?/mil) 3,8 Briinsleforbrukning : 3-axlig regionbuss® Brénsleforbrukning gas (Nm?/mil) 3,5 Uppskattad efter uppgift frin Scania®
. s Genomsnittliga korstrickan for en buss . s Genomsnittliga korstrickan for en buss : s Genomsnittliga korstrickan for en buss
Antal mil (per ar) 7400 i Sormland 2015 Antal mil (per ar) 7 400 i Sormland 2015% Antal mil (per ér) 7400 i Sormland 2015
. . G ittligt pris (HVO, biodiesel och . . Genomsnittligt pris (HVO, biodiesel och s . Genomsnittligt pris (HVO, biodiesel och
Brinslekostnad diesel (kr/1) 10,3 diesel) ex moms” Brinslekostnad diesel (kr/1) 10,3 diesel) ex moms® Brinslekostnad diesel (kr/1) 10,3 diesel) ex moms*
.. Baserat pa VLs biogaspris 2016 (inkl. . Baserat pa VLs biogaspris 2016 (inkl. " 3 Baserat pa VLs biogaspris 2016 (inkl.
3 g . Brénslek k 11 .
Branslekostnad gas (kr/Nm?) 9,11 infrastruktur)’ Brinslekostnad gas (kr/Nm?) 9,11 infrastruktur)® rianslekostnad gas (kr/Nm?) 9, infrastruktur)?
Lagt riknad historisk 6kning per dr i snitt Lagt riiknad historisk 6kning per dr i snitt Lagt raknad historisk Gkning per ar i snitt
. s - sedan 1970, Med tanke pa 6kad efterfragan . I o 4 sedan 1970°. Med tanke pd Gkad efterfragan ; i o sedan 1970%. Med tanke pa skad efterfragan
Brinslekostnad okning per ér, diesel (%) 5 pi HVO/RME ir 5% antagligen ligt riknat Brinslekostnad okning per ér, diesel (%) 5 i HVO/RME i 5% antagiigen ligt riknat Brinslekostnad 6kning per ar, diesel (%) 5 i HVO/RME ir 5% antagligen ligt riknat
dven framover dven framover dven framover
Antagande gjort i samrad med Viisterds Antagande gjort i samrdd med Visterds Antagande gjort i samrad med Visterds
Brinslekostnad 6kning per ér, gas (%) 3 Lokaltrafik och Swedish Biogas Inter- Brinslekostnad 6kning per ar, gas (%) 3 Lokaltrafik och Swedish Biogas Inter- Brinslekostnad okning per dr, gas (%) 3 Lokaltrafik och Swedish Biogas Inter-

national

national

national

BERAKNADE RESULTAT OVER 10 AR
(JAMFORELSE GASBUSS MED DIESELBUSS)

BERAKNADE RESULTAT OVER 10 AR
(JAMFORELSE GASBUSS MED DIESELBUSS)

BERAKNADE RESULTAT OVER 10 AR
(JAMFORELSE GASBUSS MED DIESELBUSS)

Skillnad i totalt brinslepris (kr) 1508213 Skillnad i totalt brénslepris (kr) -246 102 Skillnad i totalt branslepris (kr) - 477 950
Total extra servicekostnad (kr) 148 000 Total extra servicekostnad (kr) 0 Total extra servicekostnad (kr) 0
Total extra linekostnad (kr) 323761 Total extra linekostnad (kr) 323761 Total extra lanekostnad (kr) 323761
Total summa (kr) 1979974 Total summa (kr) 77 659 Total summa (kr) -154 188
Beriknad prisutveckling 6ver ar for en dldre gasbuss jmf. dieselbuss Beriiknad prisutveckling 6ver ar for en nyare gasbuss jmf. dieselbuss Beriknad prisutveckling 6ver ar for en nyutvecklad gasbuss jmf. dieselbuss

500 000 kr 500 000 kr 500 000 kr
250 000 kr 250 000 kr 250 000 kr

Ok Okr Okr

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 I 2 4 5 6 7 8 9 T 12 1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 1 12

250 000 ke \ 250 000 kr -250 000 kr
-500 000 ke -500 000 ke -500 000 kr

2 Kostnadsbilden for bioc%as i kollektivtrafiken - varfor skiljer det mellan regioner?
Utférd av 2050 pa uppdrag av Vistra Gotalandsregionen, December 2014
ZFRIDA

2 PREEM maj 2016
 Prisuppgift fran Peter Liss, VD Visteras Lokaltrafik
% Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet

*Information fran Scania, mars 2016
*Samanstillning: Gasfordons energieffektivitet, Energigas Sverige 2013
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