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Vad ar biogas? 0 m
Biogas ar en fornybar energikalla som framstalls

av biomassa, vanligtvis fran avfall och restproduk-
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Reningsverksslam

ter som matavfall, gédsel och slam fran renings- \l ’L

verk. Biogasen kan inga i ett cirkulart system da

ravaran ar avfall som alltid kommer att behéva Gédsel

tas omhand. Fran produktionen av biogas blir det lekls 3 BIOGAS- 3 =
kvar en néringsrik restprodukt i form av ekologisk a Eﬁ::g?g?budkéfr ANLAGG- BiogGdsel

biogddsel som kan anvandas i jordbruket. NING

Biogas ar ett hallbart alternativ som minskar netto-

Skogsrester /’
utslappen av koldioxid med upp till 95 procent
jamfort med olja. Fossilgas, aven kallad naturgas,
ar en fossil energikalla som ger mycket stérre

klimatutslapp an biogas. Biogas innehaller till stor
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del metan precis som fossilgas, vilket gor att bio-

gas kan ersatta fossilgas i manga processer.

Fordonsgas, som anvands som drivmedel, kan
besta av biogas, fossilgas eller en kombination
av de bada. Under aren har andelen biogas okat
och den fordonsgas som séljs i Sverige bestar

i genomsnitt av mer &n 96 procent biogas.
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Biogas kan anvandas
inom manga omraden

Biogas ar ett anvandbart energislag i olika
processer inom industrin och som drivmedel

till vagtrafik och sjofart. For industrier som idag
anvander eldningsolja, fossilgas eller gasol kan
biogas vara ett bra alternativ for att bli fossilfria.

Var anvands biogas?

Inom industrin passar biogasen for:

» varmeproduktion

» processer dar man behdver en déppen laga
» produktion av kraftvarme

* som ravara i tillverkningsprocesser

Biogas har lange anvants som drivmedel men har
blivit allt vanligare i olika processer inom industrin.
Det finns stor potential att 6ka produktionen av
biogas i Sverige och till 2030 kan den svenska
biogasproduktionen sta for upp till 11 procent av
dagens totala energianvandning inom industrin.

Biogas kan ersétta eldningsolja,

fossilgas eller gasol.




Tre foretag som redan stallt om

TOYOTA

MATERIAL HANDLING

Fran gasol till flytande biogas

Tack vare en évergang fran gasol till flytande bio-
gas blev produktionen hos trucktillverkaren Toyota
Material Handling i Mjolby koldioxidneutral ar 2019.
Det handlar om cirka 25 GWh flytande biogas per
ar vilket ger mojlighet att tillverka cirka 130 000
truckar om aret. Den flytande biogasen produceras
regionalt av Tekniska verken i Linkoping.

Matavfallet fran Toyota Material Handlings egen
restaurang gar till biogastillverkningen. Foretaget
har aven stallt om vissa transporter till flytande bio-
gas. Tekniska verken har da via sitt bolag Svensk
Biogas har kunnat anlagga ett publikt tankstalle for
flytande och komprimerad biogas i anslutning fill
Toyotas anlaggning i Mjolby.

”Valet att infora lokalt producerad
biogas i verksamheten var enkelt,
det ar driftsdkert och bidrog till att
vi nadde vart mal om en koldioxid-

neutral produktion.”

Maria Vilitalo, Sustainability Manager,
Toyota Material Handling

OREBR@T\ATT

Fran Eldningsolja till komprimerad biogas

OrebroTvatt &r ett litet foretag som valt att satsa
fullt ut pa biogas. Tidigare anvande foretaget
narmare 100 kubikmeter olja och diesel om aret.
Efter en investering i tva nya gaspannor som
eldas med biogas har tvatteriet gjort sig helt fria
fran olja och diesel.

Biogasen produceras regionalt av Biogasbolaget
i Karlskoga och levereras i komprimerad form
direkt till OrebroTvatt.

”Vi hade inte kunnat gora ett battre
val! Det ar harligt att slippa anvéanda
100 000 liter olja och diesel per ar.
Var verksamhet fungerar som tidi-

gare, dock utan att forstéra miljon.
Det ar renare, smidigare och dess-
utom billigare i drift.”

Schlemon Athoraya, VD och agare,
OrebroTvatt

®

ARVID NORDQUIST

Fran gasol till biogas fran gasnatet

Kaffeproducenten Arvid Nordquist har bytt ut ga-
solen pa sitt rosteri i Solna mot narproducerad bio-
gas som levereras via Stockholms gasnat. Totalt
handlar det om upp till 10 GWh gasol per ar som
bytts ut till biogas.

Arvid Nordquist kor delar av sina interna transpor-
ter pa biogas och skickar aven skal fran kaffebo-
nor till biogasanlaggningar som blir ravara for att
producera biogas.

”For oss ar det viktigt att ha en
verksamhet som ar hallbar.
Overgangen har varit ekonomiskt
Ionsamt och en framgangsfaktor
over tid”

Peter Dannqvist, Supply Chain Director,
Arvid Nordqvist



Gasleveranser
— sa funkar det

Idag finns palitlig infrastruktur for biogas och
leveranserna sker huvudsakligen pa tre olika satt:

1. Flakleverans av komprimerad biogas (CBG)
Biogasen levereras i en container fylld med gas-
flaskor, oftast med lastvaxlarflak eller trailer. Det ar
ett kostnadseffektivt alternativ for kortare avstand.
Det ar passande for industrier som ligger i nar-
heten av en biogasproducent och anvander cirka
1-10 GWh processenergi per ar. Med ett mobilt
gaslager blir lagringen flexibel. Hela gaslagret kan
flyttas, ar latt att expandera fér 6kad kapacitet och
kan forse flera intilliggande industrier med gas
samtidigt.

Komprimerad biogas

Leveranssatt Gasflak, normalt

lastvaxlarflak eller trailer

Avstand fran Kortare avstand

biogasanlaggning

Rekommenderad 1-10 GWh
anvandning/ar
Lager Mobilt lager

2. Flytande gas via tankbil (LBG)

For langre avstand kan gasen transporteras i fly-
tande form med hjalp av lastbil i isolerade tankar.
Tankarna rymmer cirka 350 MWh energi. Detta ar
fordelaktigt da stora mangder energi kan levereras
per transport. Flytande gas kraver dock ett statio-
nart lager och passar darfor battre till industrier
med en anvandning om cirka 10—-50 GWh per ar.

3. Gasnat

Med gasnat kommer biogasen direkt till industrin
via ledningar. Det ar ett kostnadseffektivt och
smidigt satt att leverera komprimerad biogas dar
det ar mojligt. Gasnatets utbyggnad ar i dagslaget
begransad i stérre delar av Sverige men med allt
fler industrikunder finns god potential att bygga ut
biogasnaten.

Flytande gas Gasnit

Tankbil Via ledningar

Kraver narhet till ett
regionalt eller lokalt gasnat

Langre avstand
10-50 GWh

Obegransat

Stationart lager Inget lager




Hallbart for din ekonomi

Inkdpspris for biogas i kronor per kWh kan variera
beroende pa faktorer sdsom transportavstand,
avtalstid och andra faktorer. Historiskt sett har
prisbilden for regionalt producerad biogas, i relation
till andra energislag, varit stabil och bidragit till
Okad konkurrenskraft.

Investeringskostnad
for biogas

Avgdrande for investeringskostnaden ar vilken
energikalla som anvands idag. Det kan exempel-
vis paverka hur mycket befintlig utrustning som

behodver bytas ut och hur mycket som kan behal-
las. Dock ar avskrivningskostnaden for utrustning
en relativt liten del av den totala kostnaden.

Pa nasta uppslag presenteras tre exempel med
olika berakningar och antaganden gallande forut-
séattningar, storlek och energianvandning. Berak-
ningarna ar oversiktliga for att visa pa en ungefarlig
kostnad for investering och energi. Mgjligheten att
stka investeringsstdd for klimatatgarder ar inte
inraknad, vilka kan uppga till 70 procent av inves-
teringskostnaden.

n Biogasens stabila inkdpspriser
och minskade driftskostnader ar
bra for din ekonomi.
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Exempel paln

Mindre processindustri

(ca 2GWh/ar)

s

Utbyte brannare (kr)

Investering CBG-gasflak +
anlaggning (kr)

Markarbete, sténgsel och
pakorningsskydd (kr)

Ranta (%)

Avskrivning (ar)

Energianvandning (kWh/ar)

Biogaspris (kr/kWh)

Energikostnad (kr/ar)

Avskrivning (kr/ar)

Totalkostnad kr/kWh

100 000

2 800 000

900 000

5,0

20

2000 000

1,35

2700 000

304 922

1,50

Medelstor processindustri

Utbyte brannare (kr)

Investering LBG-tank +
anlaggning (kr)

Markarbete (kr)

Rénta (%)

Avskrivning (ar)

Energianvandning (kWh/ar)

Biogaspris (kr/kWh)

Energikostnad (kr/ar)

Avskrivning (kr/ar)

Totalkostnad kr/kWh

(ca 12GWh/ar)

500 000

8 000 000

900 000

5,0

20

12 000 000

1,25

15 000 000

754 280

1,31

Processindustri med anslutnings-
mdjlighet till gasnat (50 GWh/ar)

Utbyte brannare (kr)

Anslutningskostnad (kr)

Markarbete (kr)

Ranta (%)

Avskrivning (ar)

Energianvandning (kWh/ar)

Biogaspris (kr/kWh)

Energikostnad (kr/ar)

Avskrivning (kr/ar)

Totalkostnad kr/kWh

4 000 000

10 000 000

850 000

5,0

20

50 000 000

1,15

57 500 000

1191 602

1,17




Fordelar med biogas

Regional produkt med en global marknad
Biogas produceras fran lokala resurser av regi-
onala producenter vilket bidrar till en 6kad for-
sorjningstrygghet. Med biogasproduktion blir vi
mindre beroende av importerade energislag sasom
olja eller fossilgas. Som kund paverkas du inte i
samma utstrackning av varldsmarknadspriser och
andra omvarldsfaktorer.

Battre arbetsmiljo, ren luft och lagre
driftskostnad

Metan brinner med ren och klar laga, vilket gor att
utrustning inte blir smutsig av sot och slagg. Detta
medfor renare arbetsmiljé och luft samt lagre
driftskostnad.

Alla fossilfria
energislag behovs!

Alla férnybara energislag ar viktiga i vergangen
till ett hallbart energisystem. El ar effektivt med
manga férdelar och en av l6sningarna. Men alla
processer kan inte elektrifieras och dar kan biogas
vara ett bra alternativ.

Alla fornybara energislag ar

viktiga i ett hallbart energisystem!
Olika energislag har olika fordelar
och passar darfér pa olika platser.
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Biogas — aven bra for dina
transporter

Det kan vara kostnadseffektivt att dven se dver
mojligheterna att stalla om egna och upphandlade
transporter till biogas. Dessutom kan utslappen av
koldioxid minskas med drygt 80 procent jamfort
med diesel.

Under de senaste aren har anvandningen av
flytande biogas Okat i tunga transporter. Det finns
idag flera lastbilsmodeller och motorkonfiguratio-
ner att valja mellan. Och det finns manga publika
tankstallen i stora delar av Sverige.

Pa senare ar har ocksa akerier och transport-

saljare fatt 6kad konkurrenskraft nar de stallt om
till biogas. Detta till foljd att allt fler privata och
offentliga kunder staller krav pa fossilfrihet vid
inkdp och upphandling av transporttjanster. Dess-
utom finns en 6kad medvetenhet om produkters
totala klimatavtryck dar aven transporten ingar.

I manga fall &r det kostnads-
effektivt och ger 6kad konkur-
renskraft att stadlla om egna
och upphandlade transporter
till biogas!




Ordférklaring

Flytande biogas (LBG) ar biogas som kylts ner och évergatt
i flytande form. Det passar bra i tunga transporter for langre
strackor, industri och sjofart.

Komprimerad biogas (CBG) ar biogas i gasform under hogt
tryck. Anvands i personbilar, latta lastbilar, bussar samt andra
tunga transporter for kortare strackor.

Fossilgas, aven kallad naturgas, aterfinns i flytande (LNG)
och komprimerad (CNG) form och ar den fossila motsvarigheten
till biogas.

Fordonsgas, kan besta av biogas, fossilgas eller en blandning
av bada.

Wattimme (Wh) ar energienheter som anvands for att ange
producerad energimangd, det vill sdga el och varme. Anges ofta
med olika storleksmatt som k, M och G.

Kilowattimme (kWh) ar den enhet i vilkken man oftast mater
energi.

1 Megawattimme (MWh) ar detsamma som 1000 kWh och
motsvarar energin for matlagning under ett helt ar fér en familj pa
fyra personer.

1 Gigawattimme (GWh) ar detsamma som 1000 MWh.
Det motsvarar elanvandning fran 50 normalstora villor under ett
helt ar eller energin fran 100 kubikmeter diesel.

92 0h
LBG

passar tunga transporter for

langa stackor, industi
och sjofart
AL

passar personbilar, latta
lastbilar, bussar och
tunga transporter

llj\@q korta stackor
1 MWh =

energin for matlagning
under ett ar fér en familj
pa fyra personer

1GWh =

50 normalstora villors
elanvéandning under ett ar




Om projektet och
finansiarerna

Broschyren Biogas - En bra affér for din industri
har tagits fram inom projektet Fossilfritt 2030

— transporter i Uppsala 1dn vilket ar en del av
Fossilfritt 2030 — en storregional samverkan for
transportsektorns omstallning i sex lan i dstra
Mellansverige och Stockholmsregionen. | kraft-
samlingen medverkar sex regioner, sex lansstyrel-
ser och ett fyrtiotal kommuner. Insatsen bestar av
fyra olika projekt som finansieras av Tillvaxtverket
via den Europeiska regionala utvecklingsfonden
(ERUF) samt av projektdeltagarna

Infér broschyren har en intervjustudie genomférts
med aktdrer inom process- och tillverkningsindu-
strier. Syftet var att kartlagga vilken kunskap som
efterfragas om biogas.

Mer information hittar du pa:
www.projektetfossilfritt2030.se



https://projektetfossilfritt2030.se/

Biogas — en bra affar
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Biogas bestar till storsta delen av Biogasen passar bra for virme- Biogasens stabila inkdpspriser och
metan och kan ersétta eldningsolja, produktion, processer med dppen minskade driftkostnader ar bra fér
fossilgas och gasol. laga och produktion av kraftvdarme. din ekonomi.
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Biogas ar bra for miljén och ger | manga fall &r det kostnadseffektivt
renare luft, battre arbetsmiljé och och ger dkad konkurrenskraft att
minskade utslapp av vaxthusgaser. stalla om egna och upphandlade
transporter till biogas!

Mer information hittar du pa www.projektetfossilfritt2030.se
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