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Om BioDriv Ost

BioDriv Ost férenklar omstaliningen till fossilfria transporter och en héllbar regional utveckling.
Genom expertstdd och samverkan far offentlig sektor och foretag hjalp att na sina hallbarhets-
mal. Organisationen ar icke vinstdrivande och arbetar med alla fossilfria drivmedel. Verksam-

heten omfattar allt fran strategiska fragor till konkreta insatser.

Las mer pa:

www.biodrivost.se

Om projektet och finansidrerna

Det storregionala projektet Gront Naringsliv accelererar naringslivets klimatomstallning. Ex-
empelvis kan sma och medelstora féretag inom tillverkningsindustri, vagtransport och sjofart
fa expertstod for att stalla om till biogas, el och vatgas. Projektet finansieras av EU:s regional-
fond via Tillvaxtverket, BioDriv Ost, sex regioner i dstra Mellansverige samt VafabMiljé kom-
munalférbund. Samarbetspartners ar aven Logistikia och lansstyrelserna i S6dermanland och
Vastmanland. Projektet drivs av BioDriv Ost och pagar 2023-2025.

Las mer pa:

www.biodriost.se/grontnaringsliv
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Kort om rapporten

Syftet med denna rapport ar att undersdka hur el, vatgas och biogas kan anvandas i framtiden
i industrin och energisektorn, med sarskilt fokus pa en fossilfri transportsektor. Genom fram-
tidsscenarier pa nationell niva analyseras hur politiska och andra beslut pa lokal och regional
niva kan paverka utvecklingen av el, vatgas och biogas. En identifierad risk ar att beslut som
fattas kan skapa obalans mellan utbud och efterfragan vid olika tidpunkter, darfor inkluderas
flera tidshorisonter. Biogas ar ett omrade som starkt paverkas av lokala och regionala beslut,

darfor beskrivs den mer ingaende. En férdjupande regional utredning om vatgas ar aven gjord
under 2025" och denna utredning kompletterar den.

Studien har genomférts av RISE pa uppdrag av BioDriv Ost. Den innehéller ddrmed @ven en
regional analys med fokus pa 6stra Mellansverigeregionen (Orebro, Vastmanlands, Séder-
manlands, Ostergétland, Uppsala, och Stockholms 1an) men manga regionala slutsatser kan
vara applicerbara aven i andra regioner.

Detta ar en sammanfattning. Fér mer ingadende beskrivningar, fakta och analyser hanvisas till
rapporten i sin helhet som finns att ladda ner pa www.biodrivost.se.
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Produktion och anvandning av el, vatgas och biogas i dag

| Sverige anvéndes ar 2024 ungefar:

e El: 125 TWh?
o Fossilfri vatgas 0,2 TWh (samt 6 TWh fossil vatgas)?
e Biogas: 4 TWh (samt 9 TWh fossil naturgas)*

Elproduktionen kommer framst fran vatten-, vind- och karnkraft samt kraftvarme. Vatgas kan
produceras pa olika satt (se Figur 1). Vanligast &r att den tillverkas fran fossil naturgas. | den
har rapporten fokuserar framtidsscenarierna pa de typer av vatgas som framstalls fossilfritt
med elektrolys. Biogas produceras till stérsta delen fran matavfall, avioppsvatten och gédsel.
Energibararnas anvandningsomraden varierar. | dagslaget anvands el framst inom bostader
och service, vatgas framst inom raffinaderier och biogas framst i transportsektorn. Tillsam-
mans utgor dessa tre energibarare en viktig grund for framtidens fossilfria energisystem, men
de har en varierad mognadsgrad pa olika marknader.

Naturlig vatgas Foérnybar energi Kérnkraft = Naturgas

E Borrning Vatten Vatten
a o . 2 .
Gaskalla Elektrolys Elektrolys Angreformering Angreformering
POoOECC0o \
(LI % l l
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Vitgas Vitgas Syre Vitgas Syre Seoocoos = Seocooos =7

Avskiljning och lagring  Avskiljning och lagring
av koldioxid (CCS) av koldioxid (CCS)

Figur 1. Exempel p& hur olika typer av vétgas tillverkas. | figuren framgar vilka rdvaror som anvénds,
genom vilken metod gasen tillverkas samt vilka slutprodukter som skapas.

2 Energimyndigheten, 2025, Slutgiltig statistik for el och fiarrvdrme 2024. https://www.energimyndigheten.se/nyhetsar-

kiv/2025/slutgiltig-statistik-for-el-och-fiarrvarme-2024/

3 Energimyndigheten, 2024, Vétgas och vétgasinfrastruktur i det svenska energisystemet. ER 2024:07.

4 Energigas Sverige, 2025, Produktion av biogas och rétrester och dess anvdndning 2024. https://energigas.se/Media/
mvwmgqi3h/biogasstatistik-rapport 2024.pdf samt Statistik om naturgas inklusive flytande naturgas 2024. https://www.

energigas.se/fakta-om-gas/naturgas/statistik-om-naturgas/
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Biogas — produkter, anvandning och lonsamhet

Nar biogas produceras fran rétning fas ra biogas. Den kan anvéndas som den ar eller
foradlas till produkter som komprimerad biogas (CBG), eller flytande biogas (LBG) och da
anvandas i fordon eller for att ersatta fossil naturgas (CNG/LNG) inom industri och sjofart.

Figur 2 visar olika biogasprodukter och vilka anvandningsomraden och branscher dessa
produkter kan anvandas i. En av biogasens styrkor ar flexibiliteten — den kan anvandas i
flera sektorer och bidra till forsorjningstrygghet och minskat importberoende.

Det finns olika satt att féradla biogas. Figur 3 visar vilka anlaggningsstorlekar som passar
for varje metod samt hur marknadsvardet férandras. Dér visas aven att varmeproduktion
fran biogas normalt endast ar aktuellt fér sma anlaggningar och oftast har det lagsta
marknadsvardet. | skalans andra &dnde finns produktion av flytande biogas som har ett hdgt
marknadsvarde, men det stora kapitalbehovet fér anlaggningen kraver en stor produktions-
kapacitet for att det ska vara genomférbart.

En av biogasens fbrdelar &r dess flexibilitet som ger manga potentiella anvandnings-

omraden.
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Figur 2. Olika produkter fran ra biogas. Vilka produkter och marknader en biogasanldggning kan

satsa pa beror framst pa dess produktionskapacitet.
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Figur 3. Grov indelning av biogasens olika anvdndningsomraden beroende pa anldggningens
produktionskapacitet. Bilden illustrerar marknadsméssiga forutséttningar, inte tekniska begrénsningar.

Kollektivtrafiken har hittills varit en stor anvandare av komprimerad biogas i Sverige. Just nu
sker dock stora foérandringar pa transportmarknaden, dar volymen komprimerad biogas till bus-
sar och latta fordon minskar samtidigt som mangden flytande biogas till framst tunga lastbilar
Okar (se Figur 4).

Férdelning anvandning av fordonsgas mellan olika Fordelning i anvéndning av fordonsgas mellan olika
fordonsslag 2020, % fordonsslag 2024, %

mBussar mBussar
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M Personbilar
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W Personbilar
mLatta lastbilar

Figur 4. Anvéndning av fordonsgas de senaste aren férdelat pé fordonsslag ar 2020 och 2024. Total
anvéndning baseras pa uppgifter frdn Energigas Sverige. Férdelning baseras pa Energimyndigheten
2020 och 2024 samt Trafikanalys 2024° (férdndring av antal fordon).

Som Figur 3 visar ar det inte Id6nsamt for alla anlaggningar att stalla om fran produktion av
komprimerad biogas till att forvatska den aven om efterfragan andras. Utifran analysen som
gjorts i denna studie skulle drygt halva biogasproduktionen i Sverige kunna utgoéras av flytan-
de biogas, aven om relativt fa anlaggningar skulle stalla om sin produktion. Vilka anlaggningar
som kan eller inte kan stélla om har dock stor paverkan i ett regionalt perspektiv. Hur produk-
tionen utvecklas pa regional niva beror till stor del pa regionens férutsattningar, efterfragan pa
olika biogasprodukter samt vilka samhallsmal som prioriteras av politiken pa lokal och regio-
nal niva. En férdjupad analys av vad detta skifte kan innebara pa regional niva presenteras i
avsnhittet Regional analys.

5 Trafikanalys, Fordon 2025 & Fordon 2021. https.//www.trafa.se/globalassets/statistik/vagtrafik/fordon/2026/for-
don-2025.pdf, https://www.trafa.se/qlobalassets/statistik/vagtrafik/fordon/2022/fordon-2021-220304.pdf
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Framtidsscenarier for el, biogas och vatgas till 2040

Tre nationella scenarier har skapats for att visa mdjliga utvecklingsvagar for el, vatgas och
biogas fram till ar 2040. Det finns stora osakerheter eftersom externa faktorer som politik och
ekonomi kan férandras snabbt, bade i Sverige och internationellt. | dessa scenarier hanger el
och vatgasanvandningen samman. Aven biogasens utveckling paverkas av elektrifieringen
och vice versa. Det ar dock inget som har analyserats pa djupet i denna studie.

El och vatgas:

Scenario El & vétgas hég:

Industrin och transportsektorn staller snabbt om till el. Elanvandningen i Sverige vantas
férdubblas mellan 2023 och 2040, framst pa grund av industrins 6kade behov av vatgas —
sarskilt inom stalindustrin, raffinaderier och produktion av elektrobrénslen. Vatgasen produ-
ceras framst genom elektrolys, vilket kraver mycket el. Aven elektrifiering av transporter och
nya industrier 6kar elbehovet. Scenariot bygger framfor allt pa det scenario som anvandes i
Sveriges Klimat och energiplan 2024. Det har dock anpassats for att sarredovisa vatgaspro-
duktionen. Baseras pa scenariot "hogre elektrifiering” presenterat av Energimyndigheten 2023
och uppdateringar 2024.¢

1007 EL

Scenario El & véitgas medel:

Ett medelscenario mellan scenario El & véatgas hég och El & vétgas lag dar el och vatgas
utvecklas i medeltakt. Baseras pa scenariot "lagre elektrifiering” presenterat av Energimyndig-
heten 2023.°

Scenario El & vitgas lag:

| detta scenario antas en lagre elektrifiering inom industrin. Framfor allt eftersom omstall-
ningsprojekt forskjuts i tid och tillkommande projekt ar farre till antal eller etableras endast
delvis. Detta pa grund av olika hinder kring forutsattningarna. Denna inbromsning av industrins
omstallning ar nagot som vi har sett tendenser till redan under 2024. Baseras pa scenariot
"kanslighet industri” presenterat av Energimyndigheten 2023.5

8 Energimyndigheten, 2023, Scenarier éver Sveriges energisystem 2023 — Med fokus pé elektrifieringen 2050.
Rapport nr ER 2023:07, samt med uppdateringar i bilaga i Naturvardsverket 2024, Naturvardsverkets underlag till
regeringens klimatredovisning 2024, arendenummer: NV-03980-23.
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Utveckling av elanvandningen enligt olika scenarier
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Figur 5. El- och vétgasanvéndning i olika scenarier 2023—2040. Viétgas kan fa viss betydelse i
transportsektorn, men till 2040 véntas anvédndningen vara begrdnsad. Ddrmed har den inte redovisats.
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Biogas:

Scenario Biogas hog:

Biogasanvandningen dkar kraftigt i detta scenario. Industrin blir den stérsta anvandaren,
foljt av tunga vagtransporter och sjéfart. Okningen sker i relativt snabb takt. Den drivs fram-
for allt av industrins behov. Aven transportsektorn anvander mer biogas, sarskilt i flytande
form for tunga lastbilar och sjofart, medan anvandningen minskar fér bussar och personbi-
lar. Baseras pa bland annat gasbranschens uppdaterade Fardplan fran 2024" och underlag
fran Industrins biogaskommission.®

BIDGAS

Scenario Biogas medel:

Ett medelscenario mellan Biogas lag och Biogas hég. Industrins anvandning av biogas
Okar, men bara halften sa mycket som i scenario Biogas h6g. Detta beror exempelvis pa
annorlunda utformning av nationella och internationella styrmedel. Transportsektorn foljer
samma utveckling som i scenario Biogas h6g fram till ar 2030, men efter det 6kar bioga-
sanvandningen langsammare.

Scenario Biogas lag:

Biogasanvandningen 6kar nagot inom transport, men totalvolymen ar i stort sett oférandrad
pa grund av att skiftningar sker mellan olika biogasprodukter och marknadssegment. |
detta scenario anvands endast obetydliga mangder biogas i industrin. Baseras till viss del
pa samma scenario fran Energimyndigheten som i E/ & vétgas h6g.® Energimyndighetens
scenarier saknar dock flytande biogas for tunga fordon och sjofart. Darfor har en mattlig
biogasanvandning antagits i scenario Biogas lag.

Utveckling av biogasanvandningen enligt olika scenarier
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Figur 6. Biogasanvéndning i olika scenarier 2023-2040.

7 Fossilfritt Sverige, 2024, Gasbranschen - Fardplan for fossilfri konkurrenskraft. https://fossilfrittsverige.se/
wp-content/uploads/2020/09/Gasbranschens-uppgraderade-fardplan-Fossilfritt-Sverige.pdf
8 Industrins Biogaskommission, 2025, https://biogaskommissionen.se
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Scenariernas konsekvenser for krisberedskapen

Kommuner och regioner maste enligt lag kunna hantera kriser och férsorja viktiga samhalls-
funktioner med exempelvis el, varme och drivmedel, dven vid stérningar.®'® De ansvarar ocksa
for kollektivtrafik och ska ha energiplaner dar beredskap ingar.

Det finns fordelar med att inte satsa allt pa ett drivmedel. For att starka krisberedskapen ar
det viktigt med flera olika och mer narproducerade energikallor." Fossila branslen raffineras
till viss del i Sverige, men ravaran kommer fran utlandet. Daremot kan el, vatgas, biogas och
aven andra fossilfria drivmedel produceras i Sverige med svenska ravaror. Biogasen utmar-
ker sig sarskilt genom att den redan i dag produceras pa manga olika platser i Sverige och
med flera typer av ravaror. Det ger en geografiskt spridd och robust energiférsorjning som
dessutom bidrar till livsmedelsberedskapen genom produktion av biogddsel — en biprodukt
vid biogasframstallning som ersatter konstgddsel i jordbruket. Enligt en statlig utredning fran
2019" finns det praktisk potential att uppna scenarierna Biogas medel och Biogas hég med
svenskproducerad biogas.

Vid kriser ar det darmed en fordel att ha en andel samhallsviktiga fordon som kan drivas pa
andra drivmedel en diesel. Storningar i dieselleveranser kan till viss del motverkas av lagring
och 6kad inhemsk produktion av biodiesel som HVO och FAME, men behovet av 6kad risk-
spridning kvarstar. El-, vatgas- och biogasfordon minskar beroendet av diesel och kan drivas
med drivmedel som produceras regionalt. Dessutom kan dessa energibarare anvandas av
tunga lastbilar, sjéfart och industri, vilka ocksa ar viktiga under kriser och for att transporter
ska fungera. Biogas och vatgas innebar aven viss flexibilitet da de kan omvandlas till varandra
och till el vid behov. Ytterligare en faktor i ett krisberedskapsperspektiv ar att offentliga aktorer
ofta ar agare av exempelvis biogasproduktion pa lokal niva. Det ger en storre radighet nar det
galler kontinuitetsplanering och langsiktiga investeringar i resilienta I6sningar. For det racker
inte med att endast satsa pa specifika energibarare for att fa en starkt krisberedskap. Mycket
handlar &ven om hur det gors.

De hogre scenarierna i denna studie har saledes potential att bidra till en 6kad krisberedskap
pa flera olika satt. Nasta avsnitt Regional analys lyfter ytterligare aspekter kopplat till krisbe-
redskap pa lokal och regional niva.

Att ha tillgang till andra drivmedel &n diesel &r strategiskt och stérker samhéllets
motstandskraft i kriser. Att ha en diversifiering mellan flera fossilfria drivmedel kar
resiliensen ytterligare.

Aven biprodukter fran inhemsk drivmedelsproduktion, som biogédsel, utgér viktiga
resurser under en Kris.

9 MSB, 2025, Det svenska civila beredskapssystemet. (anvand 2025-03-11) https://www.msb.se/sv/amnesomraden/
krisberedskap--civilt-forsvar/det-svenska-civila-beredskapssystemet/

1 SOU 2024:65, Kommuners och regioners grundldggande beredskap infor kris och krig. https://www.regeringen.
se/contentassets/52cdc901882a47df9ee9caadefa2c1c3/kommuners-och-regioners-grundlaggande-beredskap-in-
for-kris-och-krig-sou-202465.pdf

" Forsvarsberedningen Ds 2017:66. Motstandskraft och Ds 2023:34 Kraftsamling. Inriktningen av totalférsvaret och
utformningen av det civila férsvaret.

230U 2019:63 Mer biogas! For ett hallbart Sverige https://www.regeringen.se/contentassets/19fc575360724f2492be-
a2cb9e25b7e8/sou_2019_63_webb_rev.pdf
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Regional analys — med ostra Mellansverige som exempel

| dstra Mellansverigeregionen (Orebro, Vastmanlands, Sédermanlans, Ostergétland, Uppsala
och Stockholms 18n) bor ungefar 37 procent av Sveriges befolkning. | regionen anvands nagot
mindre andel el an befolkningsandelen och cirka 20 procent av landets el produceras har.
Biogasanvandning och biogasproduktion ligger i linje med befolkningsandelen. Regionen ar
intressant som regionalt exempel pa hur pagaende teknikskiften kan paverka energiférsorjning
och krisberedskap. Trender, utveckling och slutsatser for denna region kan vara tilldmpbara
aven i andra regioner.

El och vitgas

Med utgangspunkt i scenario El & vdtgas hég visar den regionala analysen att industrins elan-
vandning i 6stra Mellansverige 6kar mindre an i resten av landet. Detta eftersom de storsta
industri- och vatgasprojekten ligger pa andra platser i Sverige. Daremot 6kar elanvandningen i
bostader och service mer an genomsnittet, bland annat pa grund av nya datacenter. Elbehovet
i transportsektorn kan ocksa vaxa snabbare har, sarskilt i alla storstadsomraden dar elektrifie-
ringstakten forvantas vara hogre an genomsnittet.

Den nyligen genomférda studien om vatgas i 6stra Mellansverige forstarker bilden av en
blygsam vatgasanvandning och -produktion till &r 2040. Denna och andra studier® ' lyfter
fram att regionala aktorer kan fokusera pa lokal flexibilitet och beredskap, exempelvis genom
att kombinera vatgasens potential med el- och biogassystemen, snarare an att bygga stora
produktionsanlaggningar.

Biogas

Biogasanvandningen féljer nationella trender i alla scenarier med en férvantad 6kad anvand-
ning i tunga transporter och minskad anvandning i kollektivtrafik och personbilar. Ostra Mellan-
sverigeregionen har sarskilt goda forutsattningar for 6kad anvandning av flytande biogas, ef-
tersom Nynashamn har en av Sveriges tva terminaler for flytande gas. Har finns aven nationell
sjofart med mojligheter och mal om att stalla om stora volymer av fossil naturgas till biogas.

Framtidsutsikterna for flytande biogas ar goda och hittills har marknaden i tunga vagtranspor-
ter 6kat snabbare &n vad marknaden fér komprimerad biogas har minskat. Det ar dock inte
sjalvklart att dessa trender fortsatter p4 samma satt och i fas. Det ar inte heller sjalvklart att
alla regionala produktionsanlaggningar kan stalla om sin produktion av komprimerad biogas
till flytande biogas i takt med forandrad efterfragan. | dagslaget finns den stérsta betalnings-
férmagan for biogas inom vagtransportsektorn. En storre efterfragan inom industri och sjofart
beddms komma forst langre fram och da framst pa grund av nya styrmedel pa EU-niva.

8 Ramboll, 2022, Férdjupad férstudie for vétgas i Uppsala. https://biodrivost.se/fossilfria-drivmedel/fordjupad-forstu-
die-for-vatgas-i-uppsala/
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Kollektivtrafikens roll och teknikskifte

Elektrifieringen av busstrafiken ar tydlig, sarskilt med EU:s krav som i praktiken innebar att nya
stadsbussar fran 2035 ska vara el- eller vatgasdrivna. Detta minskar anvandningen av biogas-
bussar i stadstrafik. Aven regionbussar paverkas av EU:s regelverk, men inte i samma ut-
strackning vilket ger stdrre valmagjlighet.

Nationell niva fordonsgas — Scenario Biogas lag

4,00 B CBG/CNG, bussar enligt kollektivtrafikens upphandling BLBG/LNG

TWh per ar
N
8

0,00
2024 2028 2032 2036 2040
Figur 7. Nationell utveckling av flytande (LBG/LNG) och komprimerad fordonsgas (CBG/CNG) inom
végtrafiken utifran scenario Biogas lag. Utvecklingen av flytande biogas é&r positiv samtidigt som en
gradvis minskning sker fér komprimerad biogas.
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Figur 8. Jdmfdrelsediagram for éstra Mellansverigeregionen. Diagrammet till vdnster visar pa den mer
abrupta skillnaden fér komprimerad biogas som kan uppsta pa regional niva beroende pa offentlig
sektors beslut i upphandlingar samt producenters méjlighet att stélla om till férvétskad biogas.

| 6stra Mellansverigeregionen ar kollektivtrafiken en stor anvandare av komprimerad biogas,
och manga trafikavtal ska upphandlas pa nytt under en relativt kort tidsperiod. Pa nationell
niva férvantas minskningen av komprimerad biogas ske gradvis (Figur 7), men pa regional
niva riskerar férandringen att bli mer abrupt (Figur 8). Det kan leda till en snabb minskning av
efterfragan pa komprimerad biogas samtidigt som nya marknader for flytande biogas, vatgas
och elektrifierade transporter annu inte har hunnit mogna.

Att behéalla en andel biogasbussar och inte byta ut hela flottan mot el sprider riskerna
och stérker krisberedskapen. Om man vill sékerstélla en viss andel biogas i kollektiv-

trafiken &ar det klokt att besluta om och investera i detta i néartid, helst fére ar 2030 om
mdjligt, eftersom det finns risk fér ett mer begréansat utbud av bussar dérefter.
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For biogasmarknaden kan detta leda till att framfor allt mindre biogasaktorer tappar avsatt-
ning for sin gas under nagra ar. Det forsamrar Idnsamheten och riskerar inlasningseffekter
som investeringar i el- och varmeproduktion eller att regional produktionskapacitet forsvinner.
Denna riskperiod beddéms vara sarskilt pataglig i regionen under aren 2032—-2036 (se Figur 8),
da flera storre trafikavtal upphandlas samtidigt. Eftersom komprimerad biogas inte kan trans-
porteras lika langt som flytande biogas utan att forlora Idnsamhet blir det extra utmanande att
hitta alternativa marknader. Detta eftersom samma situation riskerar att intraffa ungefar vid
samma tidpunkt i samtliga 1an i 6stra Mellansverige.

| ett bredare perspektiv kan ett sddant utbuds- och efterfrageglapp aven paverka krisbered-
skapen. Om regional produktion av féradlad biogas avvecklas samtidigt som industrins och
transportsektorns behov 6kar, kan den lokala radighet som ar avgérande i kriser minska. Detta
understryker vikten av lokala och regionala beslut som bidrar till att behalla kompetens, pro-
duktion och férsérjningstrygghet under teknikskiftet.

Vad paverkar utfallet?

Ett scenario for utvecklingen av fordonsgas pa nationell niva presenteras i Figur 7. Forst vaxer
den totala marknaden av fordonsgas inom vagtransportsektorn fér att sedan plana ut. Datan
utgar fran det nationella scenariot Biogas lag. Detta eftersom 6kningen av fordonsgas i samt-
liga scenarier framst bestar av flytande biogas. | denna regionala analys ligger fokus pa vad
som hander med den komprimerade biogasen eftersom anvandningen minskar inom busstra-
fik och latta fordon.

Pa nationell niva sker som tidigare visats en gradvis minskning av den komprimerade bio-
gasen. | Figur 8 presenteras tva mojliga utvecklingsvagar pa regional niva dar férandringen
riskerar att bli mer abrupt. Skillnaden mellan diagrammen bestar framst av utfasningstakten av
komprimerad gas inom busstrafiken. Diagrammet till vanster visar pa ett worst case. Det inne-
bar att ingen biogas kravstalls i kommande kollektivtrafikupphandlingar och att den positiva
utvecklingen géllande tunga vagtransporter pa biogas avtar nagot. Omstaliningen av produk-
tion fran komprimerad till flytande biogas stéter samtidigt pa vissa utmaningar. | det regionala
scenariot till hdger med en gradvis minskning stéller producenter fortare om till férvatskad

gas samtidigt som utfasningstakten av biogas i busstrafiken gar langsammare. Antalet tunga
biogaslastbilar 6kar ocksa snabbare och nar nastan samma utvecklingstakt som de senaste
aren (2021-2024). | bada fallen handlar det om relativt sma férandringar som tillsammans kan
fa stor betydelse pa regional niva, dar kollektivtrafiken har storst betydelse.
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Det finns en risk med att efterfragan pa den komprimerade gasen kan sjunka sa snabbt i
kollektivtrafiken. Dels for mindre producenter men aven for krisberedskapen. For att bibe-
halla balans mellan tillgang och efterfragan finns det fordelar med att offentlig sektor plattar
ut kurvan fér minskningen av biogasanvandning i busstrafik, samtidigt som kravstallningen
pa biogas inom godstransportupphandlingar aven fortsatt 6kar och diversifieras mellan flera
fossilfria alternativ.

For att sékerstalla en riskspridning och ékad krisberedskap kopplat till kollektivtrafikens driv-
medel gar det fortsatt bra, och finns férdelar med, att kravstalla en viss andel biogas jamte en
viss andel el. Detta bor helst ske fore ar 2030, eftersom det finns risk for ett mer begransat
utbud av biogasbussar darefter.

Producenternas vagval

Beslutsfattare i offentlig sektor kan bidra till att platta ut den nedatgaende kurvan for efterfra-
gan pa komprimerad biogas (se Figur 8). Samtidigt som detta sker bér agare av biogaspro-
duktion analysera framtida vagval. | 6stra Mellansverigeregionen har vissa befintliga anlagg-
ningar potential att investera i omstallning till flytande biogasproduktion. Darfér kan minskad
efterfragan pa komprimerad gas till en del motverkas av 6kad efterfragan i andra sektorer,
som tunga vagtransporter, industri och sjofart som forvantas behdva ékande volymer flytande
biogas pa sikt.

Att investera i forvatskningsanlaggningar ger aven storre flexibilitet. Fler marknader och kun-
der kan nas och det kan starka krisberedskapen for gas i Sverige som helhet eftersom stérre
volymer enklare kan forflyttas mellan olika platser dar det saknas gasnat.

Men det kraver betydande investeringar att férvatska biogas och fér mindre anlaggningar ar
det sannolikt att hela produktionen maste stéllas om for att fa Ionsamhet. Olika aktorers beslut
kan darfor paverka priset, krisberedskapen och tillgangen till narproducerad biogas. Manga
offentliga biogasproducenter har ocksa ett uppdrag att starka energiférsorjningen pa lokal
nivad och behover beakta eventuella hinder for att sélja flytande biogas pa en nationell och
internationell marknad. Att skifta fran produktion av fordonsgas till el- och varmeproduktion ar
en annan mojlighet som dock kan medféra ekonomiska (se Figur 3) och samhallsekonomiska
konsekvenser, bland annat en dkad risk for energiforluster. Det kan &ven skapa inlasningsef-
fekter som kan bli kostsamma att ta sig ur. En tidig och langsiktig dialog mellan producenter
och stora anvandare av biogas ar dadrmed av stor vikt.

Flera olika vagval och mojligheter fér biogasproducenter har analyserats i denna studie, med
fokus pa dem som inte ar anslutna till ett stérre gasnat. En av slutsatserna ar att alla pro-
duktionsanlaggningar som rimligtvis kan producera flytande biogas, sett till sin storlek, bor
analysera forutsattningarna for att stalla om produktionen framoéver eftersom marknaden fér
komprimerad biogas férvantas minska samtidigt som marknaden for flytande gas dkar kraftigt.
Politiker pa lokal, regional och nationell niva har madjlighet att skapa goda férutsattningar for
detta teknikskifte.

Alla biogasanldggningar som rimligtvis kan producera flytande biogas, sett till sin
storlek, bér analysera sina férutséttningar framéver. Manga anldggningar kommer

att behéva stélla om till produktion av flytande biogas. Politiker pa lokal, regional och
nationell niva kan ha betydande inflytande pa foérutsattningarna for detta teknikskifte.
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Samlad bedémning

Den regionala analysen visar att 6stra Mellansverige star infor en forandring dar elens bety-
delse vaxer, vatgasen utvecklas langsamt och biogasen behdver hanteras genomtankt for att
ha en positiv utveckling. For att undvika en osaker mellanperiod behdvs politiska beslut och
styrmedel som haller ihop dvergangen fran kollektivtrafikens omstalining till industrins och
transportsektorns framtida behov. | detta finns aven ett beredskapsperspektiv att beakta. Att
bygga upp resilienta lokala och regionala energisystem med majlighet till synergier och vaxling
mellan el, vatgas och biogas minskar sarbarheten vid storningar. Genom att styra investering-
ar mot I6sningar som fungerar aven i kris kan lokala och regionala beslutsfattare bidra till bade
det civila forsvaret och framja en hallbar regional utveckling.

Paverkan pa utvecklingen av regionala och lokala beslut

Utvecklingen av el, vatgas och biogas paverkas av globala trender samt internationella och
nationella styrmedel. Det finns dock omraden dar lokala och regionala beslut spelar en stor
roll, sarskilt nar det galler hur snabbt férandringar sker.

Regionala och lokala besluts 6vergripande paverkan pa omstallningen
e Arbete med lokala och regionala klimatmal, regionala utvecklingsstrategier och tillhéran-
de handlingsplaner har stor betydelse for inriktningen och takten pa omstallningen. Detta
paverkar samtliga energislag bade nar det galler regional produktion och anvandning.

e Langsiktighet och storregional samverkan skapar forutsattningar for naringslivets investe-
ringar och en god regional utveckling.

o Miljokrav pa fordon och drivmedel i upphandlingar ar ett kraftfullt verktyg som kan paverka
den regionala utvecklingen av el, biogas och vatgas. | upphandlingar dar det ar maéjligt bor
krav stéllas pa bade el och biogas.
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Utveckling for el- och vatgasanvandningen

Industrins beslut ar det som framst avgor hur vatgasen utvecklas. For att industrin ska kun-
na producera vatgas genom elektrolys behdvs mycket el och darmed aven ett starkt elnat.
Var elen produceras och hur elnaten byggs ut ar darfér avgoérande. Den lokala och regionala
paverkan pa el- och vatgasutvecklingen sker saledes framst genom beslut om elférsdrjning
och -infrastruktur men inom transportsektorn har aven offentlig sektors upphandlingskrav stor
betydelse. For att klara den 6kade elanvandningen i scenario E/ & vétgas hég behdver mer
elproduktion byggas ut successivt fram till ar 2040. Kommunerna spelar en viktig roll genom
att beakta ny elproduktion och elnatsutbyggnad i planering. De behdver ocksa samarbeta
med elnatsbolag om natutveckling. Bra kommunikation och samverkan mellan olika aktorer
underlattar arbetet och likartad hantering av mark- och tillstandsfragor skapar férutsattningar
for investeringar. Lokala och regionala klimat- och energimal samt handlingsplaner ar ocksa
viktiga och paverkar hur snabbt elektrifieringen gar och hur biogas och vatgas utvecklas.

1007 EL

Vatgas kan fa viss betydelse i transportsektorn, sarskilt fér tunga fordon och sjéfart, men till
2040 vantas anvandningen vara begransad. Detta framst pa grund av fa fordon, fa tanksta-
tioner och hdg produktionskostnad. Tunga vétgaslastbilar finns, men de ar fa i dagslaget och
annu inte i serieproduktion. Smaskaliga vatgassatsningar pa lokal och regional niva kan bidra
med manga samhallsnyttor, men dven har vantas anvandningen vara begransad i det aktuella
tidsperspektivet.

Regionala och lokala beslut — el och vatgas

¢ Tillgang till el och effekt &r en mojliggorare for elektrifiering av industri och transporter
samt for produktion av vatgas. Beslut kring utbyggnad av elproduktion och elnat kan pa-
verkas pa lokal och regional niva.

Utformning av energi-, detalj- och 6versiktsplaner ar viktiga for méjligheter till utbyggnad
av elnat och elproduktion.

Samverkan kring mark- och tillstandsfragor underlattar etablering av ny produktion och
infrastruktur for el och vatgas.

Upphandlingskrav ar en viktig faktor for transportsektorns elektrifiering.

For vatgasfordon ar marknaden annu ej mogen — upphandling kan vara ett verktyg for att
dela uppskalningskostnader och skapa marknader.

Fokus pa lokal flexibilitet och beredskap, exempelvis i synergi med el- och biogas, kan
vara en vag framat for vatgasen i mindre skala.
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Utveckling for biogasanvandningen

Biogas produceras i manga fall av kommunala bolag och anvands i dagslaget mycket i kollek-
tivtrafiken. Darfor paverkas utvecklingen starkt av lokala och regionala beslut. Upphandlingar
styr vilka drivmedel som anvands och kommunernas hantering av matavfall och avloppsvatten
paverkar hur mycket biogas och biogddsel som kan produceras och till vilket pris.

BIOGAS

Liksom for el och vatgas ar det viktigt fér biogasen att det finns infrastruktur och kunder som
staller upphandlingskrav. Nar kollektivtrafiken minskar sin anvandning av biogas blir det extra
viktigt att hitta nya anvandare, till exempel inom tung trafik, industri och sjofart. Lokala beslut
och kontakter kan hjalpa till att styra utvecklingen. For att na nya kunder och for att vaxa pa
sikt behdvs sannolikt en omstallning till flytande biogas.

Regionala och lokala beslut — biogas

o Kommunala bolag spelar en viktig roll i att producera biogas och bygga nya anlaggningar.

o Utformning av upphandlingar for kollektivtrafik paverkar vilka fordon och drivmedel som
anvands och ddarmed ocksa biogasmarknaden. Likasa paverkar kravstéllning i andra
transportintensiva upphandlingar. Med tanke pa EU:s krav pa bussar ar det klokt att saker-
stélla eventuella nyinkép av biogasbussar i nartid.

Langsiktighet samt tidig och tydlig kommunikation kring upphandlingsplaner som kan pa-

verka den regionala biogasanvandningen &r viktigt. Aven samverkan och kommunikation

med nya kundsegment ar viktigt for att fa balans i en marknad som praglas av minskning-
ar inom vissa segment och tillvaxt i andra.

Kommunala beslut kring hur matavfall ska hanteras har paverkan pa tillgang till ravaror fér
biogasproduktion.

Regional krisberedskap inom transport, industri och livsmedel kan paverkas av hur den
regionala biogasproduktionen utvecklas.
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